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Postovane koleginice i kolege,

Dragi ¢lanovi zavarivacke zajednice,

31. Savetovanje ZAVARIVANJE 2020 bice odrZano uz poStovanje svih epidemioloskih zastitnih mera.

Ne pamtimo da je organizacija bilo kakve ili bilo koje aktivnosti u vezi sa unapredivanjem zavarivanja u
Srbiji bila propracena sa toliko teskoca i nezivesnosti kao ovo, tradicionalno i redovno 31. Savetovanje
ZAVARIVANJE 2020.

Da tacno ste videli, ZAVARIVANJE 2020 a odrZava se 2021?

Razlog za to je itekako poznat, pandemija izazvana virusom COVID 19. Bice uskoro dve godine kako se
sve na globalnom nivou odvija u senci tog nevidljivog neprijatelja, te posasti...

Steta je nemerljiva, od ljudskih Zivota, koji nemaju cenu, preko ekonomsko-finansijske, do socioloske i
socijalno — emotivne.

Mnoge drage osobe smo izgubili u toj borbi, nenadoknadive gubitke smo pretrpeli, i to ¢e nas pratiti do
kraja nasih Zivota, ali i zbog toga a i u ime njih smo odlucili da je potrebno da nastavimo da gajimo ono
je nama iz zavarivacke zajednice vazno, a to je nas spoj, nasa neraskidiva veza.

Nemogucnost druZenja je svima nama sigurno tesko pala, jer je osnova da ZAVARIVANJE SPAJA.

Zato smo, moZda tvrdoglavo, odlucili da se suprostavimo pandemiji, i da organizujemo ovaj dogadaj.
Ne toliko sa Zeljom da pokaZemo ko je i koliko napredovao u oblasti zavarivanja, ne toliko da razmenimo
iskustva i vidimo ko je sta uradio, koliko da se sretnemo, da pokaZzemo da se i dalje drZimo jedni drugih
neraskidivo kao zavareni spoj.

Imamo 26 radova podeljenih u 4 tematske celine: korisne primere iz prakse, razna resenja problema,
pred nama su i radovi iz modeliranja procesa, proracuna napona, pregled stanja u pojedinim sferama
zavarivanja, sve u svemu - za svakoga ponesto.

| pre pocetka savetovanja mozemo da zaklju¢imo da smo uspeli, i strucno, ali vazZnije, dokazali smo jos
jednom da ZAVARIVANJE SPAJA.

Organizacioni i nau¢ni odbor 31. Savetovanja

ZAVARIVANJE 2020



DRUSTVO ZA UNAPREDIVANJE ZAVARIVANJA U SRBIJI - DUZS, ¢lan European Federation for Welding,
Joining and Cutting organizuje od 13. do 16. oktobra 2021. godine Savetovanje ZAVARIVANJE 2020 u
Kladovu, u hotelu Aquastar Danube.

Savetovanje sa medunarodnim uc¢es¢em ZAVARIVANJE odrZava se svake dve godine i predstavlja priliku
za naucnike, inZzenjere, tehnicare, zavarivace, dobavljate i korisnike da se sastanu i podele svoje
iskustvo, ideje, informacije i da proSire postojece znanje.

TEMATSKE CELINE
(1) KONVENCIONALNI | NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANIJA
(2) OSNOVNI, DODATNI | POMOCNI MATERIJALI
(3) INTEGRITET KONSTRUKCIJA | OSIGURANIJE KVALITETA
(4) TEHNICKA REGULATIVA, OBRAZOVANIJE, EKOLOGIJA | ZASTITA

ZVANICAN JEZIK

Zvanicni jezici Savetovanja su srpski i engleski jezik.

NAUCNO-STRUCNI (PROGRAMSKI) ODBOR
Dr Vencislav Grabulov, dipl.ing. — naucni savetnik, Institut za ispitivanje materijala, Beograd —
predsednik Odbora
Dr Zoran Odanovié, dipl.ing. — naucni savetnik u penziji — potpredsednik Odbora

Prof. dr Aleksandar Sedmak, dipl.ing. — profesor emeritus, direktor Inovacionog centra Masinskog
fakulteta u Beogradu

Prof. dr Nenad Radovi¢, dipl.ing. — redovni profesor Tehnolosko-metalurskog fakulteta u Beogradu
Prof. dr Sebastijan Balos, dipl.ing. — redovni profesor Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu
Prof. dr Dragan Milci¢, dipl.ing. — redovni profesor Masinskog fakulteta u NiSu

Prof. dr Radica M. Proki¢ Cvetkovi¢, dipl.ing. - redovni profesor Masinskog fakulteta u Beogradu

Prof. dr Vuki¢ Lazi¢, dipl.ing. — redovni profesor Fakulteta inZenjerskih nauka Univerziteta u
Kragujevcu

Dr Zijah Burzi¢, dipl.ing. — naucni savetnik, Vojnotehnicki institut, Beograd

ORGANIZACIONI ODBOR SAVETOVANIJA ,,ZAVARIVANIJE 2020“

Branislav Luki¢ — Institut za zastitu na radu, Novi Sad — predsednik Odbora
Dr Vencislav Grabulov — IMS, Beograd

Jovica Stevanovi¢ — JP EPS — Ogranak TENT Beograd - Obrenovac

Milan Prokolab — Institut GOSA, Beograd

Marija Kovjani¢ — Utva-Milan Premasunac, Kac¢arevo

Vesna Jovi¢ — DUZS, Beograd

Marko Popovi¢ — BBN Congress Management, Beograd



PRELIMINARNI RASPORED RADA

Sreda, 13. oktobar 2021.

16:00
18:30
19:00- 21:30

Registracija ucesnika
Koktel dobrodoslice
Pansionska vecera

Cetvrtak, 14. oktobar 2021.

09:00
10:00-10:30

10:30-11:30

11:30-11:45

11:45-12:15

12:15-13:15

13:15-13:30
14:00

19:00- 21:30

Registracija uCesnika
Otvaranje Savetovanja

Obracanje drzavnog sekretara u Ministarstvu prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
prof. dr Marijana Duki¢ Mijatovi¢

Prezentacije radova

Tema 1 - KONVENCIONALNI | NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA
PREZENTACIJA SPONZORA - ICI DOO BEOGRAD

Kafe pauza

Prezentacije radova

Tema 1 - KONVENCIONALNI I NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA
PREZENTACIJA SPONZORA - CCC INDUSTRIAL ENGINEERING

Izlet brodom (rucak ukljuéen) - Krstarenje Derdapskom klisurom i obilazak HE
Perdap

Pansionska vecera

Petak, 15. oktobar 2021.

09:00-09:45

09:45-10:00
10:00-10:45
10:45-11:00
11:00-11:30
11:30-12:45

12:45-13:00
13:00-15:00

15:00-16:15

16:15-16:45
16:45-17:30

20:00-01:00

Prezentacije radova

Tema 1 - KONVENCIONALNI | NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA
PREZENTACIJE SPONZORA — NEMINIK

Tema 1 - KONVENCIONALNI I NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA
PREZENTACIJE SPONZORA - GALEB ELECTRONICS

Kafe pauza

Prezentacije radova

Tema 2 - OSNOVNI, DODATNI | POMOCNI MATERIALI ZA ZAVARIVANJE
PREZENTACIJE SPONZORA - ELIMP

Rucak

Prezentacije radova

Tema 3 - INTEGRITET KONSTRUKCIJA | OSIGURANJE KVALITETA

Kafe pauza

Prezentacije radova

Tema 4 - TEHNICKA REGULATIVA, OBRAZOVANIJE, EKOLOGIJA | ZASTITA

Svecana vecera

Subota, 16. oktobar 2021.

10:00-11:00
12:00

Zatvaranje Savetovanja, diskusija i zakljucci
Fakultativni izlet — Lepenski vir i Golubac tvrdava



PREZENTACIJE RADOVA
Maksimalno trajanje prezentacija je 15 minuta

Cetvrtak, 14. oktobar 2021.

10:30-11:30 Tema 1 - KONVENCIONALNI' | NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

ZAVARIVANIJE, KONTROLA | POPRAVCI MEMBRANSKIH ZAVARA
WELDING AND REPAIR OF MEMBRANE WELDS
Mijat Samardzi¢, Tihomir Marsenié, Arijan Herceg, Dejan Mari¢, BoZo Despotovi¢, Hrvatska

KARAKTERIZACIJA ZAVARENIH SPOJEVA SA DELIMICNOM PENETRACIJOM NA
KONSTRUKCIONOM CELIKU S355N

CHARACTERIZATION OF WELDED JOINTS WITH PARTIAL PENETRATION ON S355N STRUCTURAL
STEEL

Dragan Milci¢, Dragan Miti¢, Nenad Radovi¢, Miodrag Milcié, Aleksija Burié

STUDIJA ZAVARIVANJA SUCEONIH | UGAONIH SPOJEVA KORISCENJEM POSTUPKA FSW
STUDY OF WELDING OF BUTT AND CORNER JOINTS USING THE FSW METHOD
Nikola Sibali¢, Darko Baji¢, Marko Mumovi¢, Crna Gora

UTICAJ PARAMETARA ZAVARIVANjA NA KARAKTERISTIKE | MOGUCNOST HLADNOG VALjANjA
ZAVARENOG SPOJA LEGURE ALUMINIJUMA 5083 DOBIJENOG POSTUPKOM ZAVARIVANjJA
TRENJEM ALATOM

INFLUENCE OF WELDING PARAMETERS ON JOINT PROPERTIES AND POSSIBILITY OF POST-WELD
COLD-ROLLING OF FRICTION STIR WELDED ALUMINUM ALLOY 5083

Maja Mladenovi¢, Jovana Mandi¢, Dragomir Glisi¢, Igor Radisavljevi¢, Nada lli¢, Srbija

12:15-13:15 Tema 1 - KONVENCIONALNI I NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

UTICA) PARAMETARA ZAVRIVANJA NA MEHANICKE OSOBINE ZAVARENIH SPOJEVA KOD
PERKUSIONOG KONDENZATORSKOG ZAVARIVANJA

INFLUENCE OF WELDING PARAMETERS ON MECHANICAL PROPERTIES OF WELDED JOINT AT
CAPACITY DISCHARGE WELDING PROCESS

Edin DZiho, Sead Pasi¢, Bosna i Hercegovina

TEHNOLOGIJA ZAVARIVANJA CELIENOG LIVA G18CrMo4 + QT SA KONSTRUKCIONIM
CELIKOM S355J2 + N

WELDING TECHNOLOGY OF STEEL CAST G18CrMo4 + QT WITH STRUCTURAL STEEL $355J2 + N
Dragoslav Dobras, Milisav Markovié, Slavisa Savi¢, Bosna i Hercegovina

VISE KOMPONENTNE GASNE MESAVINE ZA LUCNO ZAVARIVANJE KONSTRUKCUSKIH |
SPECIALNIH CELIKA | NJIHOV UTICAJ NA KOLICINU | HEMIJSKI SASTAV DIMNIH GASOVA
MULTI-COMPONENT GAS MIXTURES FOR CONSTRUCTION AND SPECIAL STEEL ARC WELDING
AND INFLUENCE ON FFR (FUME FORMATION RATE)

Edvard Bjelajac, Andrej Skumavc, Tomaz Vuherer, Slovenija

HIBRIDNO LASERSKO ELEKTROLUCNO ZAVARIVANJE — PREGLED LITERATURE
HYBRID LASER ARC WELDING — STATE-OF-ART
Martin Petreski, Dobre Runchev, Gligorche Vrtanoski, Republika Severna Makedonija



Petak, 15. oktobar 2021.
09:00-09:45 Tema 1 - KONVENCIONALNI I NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA

1.9. UTICAJ TERMICKE OBRADE NA MEHANICKA SVOJSTVA NAVARENOG SPOJA NA CELIENOM LIVU
G24Mn6
INFLUENCE OF HEAT TREATMENT ON MECHANICAL PROPERTIES OF SURFACE WELD ON STEEL
CASTING G24Mn6
Milisav Markovi¢, Dragoslav Dobras, Slavisa Savi¢, Jovica lli¢, Bosna i Hercegovina

1.10. PRISTUP ZA ODREDIVANJE TEHNOLOGUE REPERATURNOG ZAVARIVANJA ZUPCANIKA
KRUZNOG KRETANJA BAGERA ES 10/70
APPROACH FOR DETERMINATION OF TECHNOLOGY FOR REPAIR WELDING OF EXCAVATOR
GEARS FOR CIRCULAR MOTION ES 10/70
Sead Avdi¢, Namik Dzibri¢, Azur Mandzuki¢, Bosna i Hercegovina

1.11. TEORISKO-EKSPERIMENTANA OCENA ZAVARLIIVOSTI RAZNIH TIPOVA NAVARENIH CELIKA
THEORETICAL-EXPERIMENTAL ESTIMATION OF WELDABILITY OF DIFFERENT TYPES OF STEELS
BY HARD FACING
Marjan lli¢, Porde Ivkovi¢, Vuki¢ Lazi¢, Dusan Arsi¢, Srbislav Aleksandrovi¢, Miodrag Arsi¢, Srbija

10:00-10:45 Tema 1 - KONVENCIONALNI | NEKONVENCIONALNI POSTUPCI ZAVARIVANJA

1.12. ANALIZA MAG POSTUPKA ZAVARIVANJA TRANSFORMATORSKOG LIMA | KONSTRUKCIONOG
CELIKA
MAG WELDING OF ELEECTRICAL STEEL AND STRUCTURAL STEEL
Dragan Miti¢, Dragan Mil¢i¢, Miodrag Milci¢, Nenad Radovi¢, Srbija

1.13. MULTIDISCIPLINARNA ISTRAZIVANJA NA REPARACII KOMPLEKSNIH TERMOENERGETSKIH
POSTROJENJA
MULTIDISCIPLINARY RESEARCH IN REPARATION COMPLEX THERMOENERGETIC FACILITIES
Marko Risti¢, Ilvana Vasovi¢ Makismovic, Srbija

1.14. KAKO SMO U SLOVENUI UVELI OBUKU | SERTIFIKOVANJE OSOBLJA ZA ISPITIVANJE BEZ
RAZARANJA U SKLADU SA EN | ISO STANDARDIMA
HOW WE INTRODUCED TRAINING AND CERTIFICATION OF NDT PERSONNEL IN SLOVENIA IN
ACCORDANCE WITH EN AND ISO STANDARDS
Milos Jovanovi¢, Miro Uran, Darjo Zuljan, Ljubisa Trivkovi¢

11:30-12:45 Tema 2 - OSNOVNI, DODATNI | POMOCNI MATERIJALI ZA ZAVARIVANJE

2.1. SVOISTVA | ZAVARUIVOST NISKOLEGIRANOG CELIKA VISOKE CVRSTOCE S1100QL
PROPERTIES AND WELDABILITY OF HIGH-STRENGTH LOW-ALLOY $1100QL STEEL
Andrej Skumavc, Anze Smolej, Edvard Bjelajac, Tomaz Vuherer, Slovenija

2.2. UTICAJ HEMIJSKOG SASTAVA NA STRUKTURNE TRANSFORMACIE KOD UGLIENICNIH CELIKA |
NJIHOVIH ZAVARENIH SPOJEVA
INFLUENCE OF CHEMICAL COMPOSITION ON STRUCTURAL TRANSFORMATIONS IN CARBON
STEELS AND THEIR WELDED JOINTS
Oleksandr M. Savitskyi, Mychailo M. Savitskyi, Darko Baji¢, Crna Gora

2.3. UTICAJUNOSA TOPLOTE NA GEOMETRIJU UGAONIH SPOJEVA PRI MAG ZAVARIVANJU LIMOVA
OD NELEGIRANOG CELIKA
INFLUENCE OF HEAT INPUT ON GEOMETRY OF GMAW FILLET WELDS OF UNALLOYED STEEL
Petar Tasi¢, Ismar Hajro, Bosna i Hercegovina

2.4. UTICAJ] SADRZAJA OKSIDA NA ZAVARIVANJE U ZASTITNOM GASU SA NETOPUIVOM
ELEKTRODOM SA AKTIVNIM TOPITELIEM
INFLUENCE OF OXIDE CONTENT IN ACTIVATED TUNGSTEN INERT GAS WELDING
Sebastian Balos, Miroslav Dramiéanin, Petar Janjatovi¢, lvan Zabunov, Nenad Kulundzié, Slobodan
Tabakovié, Vencislav Grabulov



Petak, 15. oktobar 2021.

2.5.

KARAKTERIZACIJA MAG PULSNOG ZAVARIVANJA UKUUCUJUCI SNIMANJE DINAMICKIH
KARAKTERISTIKA | PRORACUN UNOSA TOPLOTE

CHARACTERIZATION OF PULSED GMAW WELDING INCLUDING RECORDING OF DYNAMIC
CHARACTERISTICS AND CALCULATION OF HEAT INPUT

Belmin Hodzi¢, Petar Tasi¢, Ismar Hajro, Bosna i Hercegovina

15:00-16:15 Tema 3 - INTEGRITET KONSTRUKCIJA | OSIGURANJE KVALITETA
3.1. ANALIZA OSTECENJA U ZAVARNIM KONSTRUKCIJAMA | OPREMI POD PRITISKOM U

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

EKSPLOATACUI

ANALYSIS OF DAMAGES IN WELDED STRUCTURES AND PRESSURE EQUIPMENT IN
EXPLOITATION

Uro$ Zupanc, Miro Uran, Slovenija

PROCENA INTEGRITETA | VEKA ZAVARENOG PANELA PRIMENOM LOKALNIH NAPONA
ASSESSMENT OF THE INTEGRITY AND LIFE OF WELDED PANEL USING LOCAL STRESSES
Aleksandar Grbovi¢, Aleksandar Sedmak, Abdulgasem Sghayer, Katarina Coli¢, Srbija

EKSPERIMENTALNO ODREDIVANJE ZAOSTALIH NAPONA U KONSTRUKCIJI METODOM BUSENJA
RUPE

EXPERIMENTAL DETERMINATION OF RESIDUAL STRESSES IN STRUCTURE BY HOLE DRILLING
METHOD

Mersida Manjgo, Tomaz Vuherer, Mirza Manjgo, Meri Buzic¢

INICUACUJA | RAST PRSLINE U ZAVARENOM SPOJU CELIKA ZA RAD NA POVISENIM
TEMPERATURAMA

CRACK INITIATION AND GROWTH IN WELDED JOINT OF STEEL FOR OPERATION AT ELEVATED
TEMPERATURE

Zijah Burzi¢, Srda Perkovi¢, Miodrag Lisov, Vencislav Grabulov, Meri Burzi¢

SIMULACIJA LASERSKOG ZAVARIVANJA METODOM KONACNIH ELEMENATA
FINITE ELEMENT SIMULATION OF LASER BEAM WELDING
Aleksandar Grbovi¢, Aleksandar Sedmak, Abdulgasem Sghayer, lvana Ivanovi¢, Srbija

16:45-17:30 Tema 4 - TEHNICKA REGULATIVA, OBRAZOVANIJE, EKOLOGIJA | ZASTITA

4.1.

4.2,

4.3.

DEFINICIA, KLASIFIKACIJA, STANDARDIZACIJA | OBELEZAVANJE POSTUPAKA ZAVARIVANIJA,
LEMUENJA | SRODNIH POSTUPAKA PREMA NOVOJ VERZIJI STANDARDA ISO 4063
DEFINITION, CLASSIFICATION, STANDARDISATION AND SYMBOLIC REPRESENTATION OF
WELDING, SOLDERING, BRAZING AND SIMILAR PROCESSES ACCORDING TO NEW VERSION OF
STANDARD ISO 4063

Miroslav M. Mijajlovi¢, Dugan Z. Ciri¢, Srbija

PREGLED STANDARDA ZA OBLOZENE ELEKTRODE

OVERVIEW OF STANDARDS FOR COATED ELECTRODES

Sasa Pejki¢, Srbija

POSTOJECE STANJE STANDARDA U OBLASTI ZAVARIVANJA U SRBUI

STANDARDS IN WELDING IN SERBIA — STATE OF ART
Bosko Aleksi¢, Dejan Simonovié, Srbija



KOTIZACIJA

Navedene cene kotizacije ukljuCuju: koktel dobrodoslice, kafe pauzu, akreditaciju i prisustvo
predavanjima, materijale sa savetovanja, sveCanu veceru, izlet krstarenje Perdapskom klisurom i

obilazak HE Perdap.

Autori**

Ostali ucesnici

Prateca osoba***

Kategorije

A
B Koautorii ¢lanovi DUZS
C
D

Cena* (RSD / EUR) Broj
10.000,00 / 80,00
15.000,00 / 120,00
20.000,00 / 160,00

4.000,00 / 34,00

* Navedene cene bez obracunatog PDV od 20%

** Jedan autor po radu

*** Ukljucuje izlet i prisustvo svelanoj veceri

Za ucesnike Savetovanja su obezbedene specijalne cene smestaja u hotelu Hotel Aquastar Danube.
Rezervaciju i pla¢anje smestaja gosti reguliSu direktno sa hotelom.

Kategorije smestaja po osobi Cena po danu* (RSD / EUR)
A  Jednokrevetna soba — usluga polupansiona 5.490,00 / 47,00
B  Jednokrevetna soba — usluga pun pansion 5.790,00 / 50,00
C Dvokrevetna soba — usluga polupansiona 3.690,00 / 31,50
D  Dvokrevetna soba — usluga pun pansion 3.990,00 / 34,00

*Naznacene cene date su sa ukljucenim PDV-om, boravisnom taksom i osiguranjem gosta. Prijava za smestaj se
vr$i popunjavanjem online forme putem linka https://forms.qgle/eKtIWd9ZSZFmkC726 ili direktno,
kontaktiranjem hotela na telefon +381 (0)19/810810, odnosno email: info@hotelkladovo.rs

KLADOVO

Kladovo se neizbeino vezuje za Derdapsku klisuru, najvecu i
najlepsu klisuru Evrope. Ovaj kraj obeleZava i hidroelektrana
Perdap, jedan od najznacajnijih proizvodaca hidroelektricne
energije i isto tako znacajan plovidbeni sistem koji je ukrotio
Dunav.

Kladovo se nalazi u oblasti nazvanoj Klju¢ na krajnjem
jugoistoku nase zemlje i zadnja je tacka na istoku prema
Bugarskoj i Rumuniji.

Na podrucju Kladova nalaze se brojni istorijski spomenici i
arheoloski lokaliteti - Arheoloski muzej Berdapa, Hram Sv.
Porda koji je izgraden 1856. godine u vreme Obrenovica, Stara

Carsija — trgovacko-zanatski centar iz prve polovine 19. veka nastao izmesStanjem objekata sa lokacija u
blizini Fetislama, a koja je zadrzala sve gradevinske i arhitektonske odlike vremena u kojem je nastala.


http://www.hotelkladovo.rs/
mailto:info@hotelkladovo.rs

Hotel AQUASTAR DANUBE

Hotel "Aquastar Danube" prostire se na povrsini od 52 ara, pored uredene gradske plaZze u Kladovu.

U dve izuzetno tehnicki opremljene konferencijske sale, ukupnog kapaciteta do 130 mesta, moguce je
organizovati razli¢ita okupljanja, konvencije, simpozijume, konferencije i gala vecere. Pristup internetu
moguc je u celom kompleksu preko Wi-fi internet konekcije. Obezbedeni su LCD monitor, projektor,
lap top, flip chart, white board, surround audio sistem, kao i sistem za simultano prevodenje.

Hotel poseduje Wellness i SPA centar koji se prostire na 800 m2 i podrazumeva: zatvoreni i otvoreni
bazen, saune, parno kupatilo, fotelje masaZere, izuzetno opremljen fitnes i trim kabinet i jo§ mnogo
toga. Takode, gostima su na raspolaganju i usluge masaze i frizerskog salona.

NAPOMENA

Zbog epidemioloske situacije i radi bezbednosti skupa, na ovogodiSnjem Savetovanju ucescée ¢e moci
da uzmu samo ucesnici sa potvrdom o:

® izvrSenoj vakcinacijiili

e prelezanoj kovid infekciji (ne starijoj od 6 meseci) ili

e negativnom PCR testu (ne starijem od 72 sata) ili

e negativnom brzom antigenskom testu na Covid-19 (ne starijem od 48 sata)

Brzi antigenski test na Covid-19 mozZete uraditi u Zdravstvenom centru Kladovo, Dunavska 1-3, svakim
danom od 7 do 12 ¢asova.

DRUSTVO ZA UNAPREDIVANIJE ZAVARIVANIJA U SRBUI
Gvozdiceva 15/4, 11000 Beograd, Srbija | E-Mail: duzs011@gmail.com; duzs@eunet.rs | Web:
www.duzs.org.rs
Tel/Fax: +381 11 2420 652

Tehnicki organizator savetovanja: BBN Congress Management d.o.o.
Deligradska 9, 11000 Beograd, Srbija | E-Mail: bbn@bbn.co.rs; bbn.pco@gmail.com | Web:
www.bbn.co.rs
Tel: +381 11 3629 405
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UPUTSTVO AUTORIMA ZA 1IZRADU RADA ZA SAVETOVANJE SA
MEDUNARODNIM UCESCEM ZAVARIVANJE 2020

DEFINICIJA, KLASIFIKACIJA, STANDARDIZACIJA |
OBELEZAVANJE POSTUPAKA ZAVARIVANJA, LEMLJENJA I
SRODNIH POSTUPAKA PREMA NOVOJ VERZIJI
STANDARDA ISO 4063

DEFINITION, CLASSIFICATION, STANDARDISATION AND
SYMBOLIC REPRESENTATION OF WELDING, SOLDERING,
BRAZING AND SIMILAR PROCESSES ACCORDING TO NEW
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Rezime: Pocetkom 2021 godine, objavljen je nacrt nove verzija standarda ISO 4063 kojim se
definisu, klasifikuju, standardizuju i jednoznacno obelezavaju postupci zavarivanja, lemljenja
1 srodnih postupaka. Ova verzija standarda revidira 1 drugacije klasifikuje pojedine ranije
standardizovane postupke, uvodi novu osnovnu grupu postupaka zavarivanja plastike a
dodatno definiSe, klasifikuje, standardizuje 1 uvodi novi sistem obelezavanja postupaka i
metoda mehanickog spajanja delova, kao 1 postupaka lepljenja. Rad daje osvrt na ove novine.
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Abstract: At the beginning of 2021, a draft version of the ISO 4063 standard was published,
which defines, classifies, standardises and unambiguously symbolically represents welding,
soldering, brazing and similar processes. This version of the standard revises and classifies
some previously standardized processes, introduces a new basic group of plastic welding
processes and additionally defines, classifies, standardizes and introduces a new system of
marking processes and methods of mechanical joining, as well as adhesive bonding. The
paper reviews these novelties within the ISO 4063.
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1. UvOoD

Od pocetka industrijske revolucije 1 ubrzanog razvoja postupaka zavarivanja i lemljenja
(u periodu 1850-1950) nametnuo se problem definisanja i obelezavanja postupaka spajanja. U



tom periodu postupci zavarivanja su klasifikovani kao postupci zavarivanja topljenjem ili kao
postupci zavarivanja pritiskom (vrlo neprecizno reCeno: postupci zavarivanja u ¢vrstoj fazi).
Donekle tacna, ovakva Kklasifikacija postupaka nije mogla da obuhvati sve postupke
zavarivanja koji su sukcesivno nastajali u razli¢itim delovima sveta. Poseban problem u
tehnickoj komunikaciji predstavljali su nazivi, oznake i akronimi ovih postupaka koji su bili
drugaciji od drzave do drzave. Taj problem je bio posebno izrazen i vidljiv u saradnji
anglosaksonskih drzava, koje ne koriste SI (SAD, Velika Britanija), sa ostalim razvijenim
drzavama Evrope (Francuska, Nemacka). Dva velika svetska rata u dvadesetom veku su
proces usaglasavanja terminologije u zavarivanju dodatno usporili.

Tek aprila 1978. godine objavljena je prva verzija standarda ISO 4063:1978: Welding,
brazing, braze welding and soldering of metals — List of processes, for symbolic
representation on drawings [1] koji je, donekle, uveo sistemati¢nost u definisanju,
klasifikaciji 1 standardizaciji postupaka zavarivanja, lemljenja i srodnih postupaka. Tada je
prvi put uveden jednoobrazni nomenklaturni sistem obelezavanja navedenih postupaka
zavarivanja. ISO 4063 je prvi medunarodno obavezujuéi dokument u oblasti zavarivanja Koji
je do kraja 1979. godine prihvatilo 118 drzava. Druga verzija standarda ISO 4063:1990:
Welding, brazing, soldering and braze welding of metals — Nomenclature of processes and
reference numbers for symbolic representation on drawings [2] iz 1990. godine ne uvodi
znacCajnije izmene kod postupaka zavarivanja i lemljenja: pojedini postupci su uklonjeni kao
zastareli, dodati su neki novi postupci, a pojedini postupci su prekvalifikovani. Treca verzija
ISO 4063:1998: Welding and allied processes — Nomenclature of processes and reference
numbers [3] iz 1998. godine, uvodi, standardizuje i klasifikuje postupke rezanja, seCenja i
izrade zleba kao sastavni deo zavarivanja. Kao i u drugoj verziji standarda, pojedini postupci
su prekvalifikovani, izba¢eni kao zastareli ili ubageni kao novi. Cetvrta verzija standarda ISO
4063:2009: Welding and allied processes — Nomenclature of processes and reference numbers
[4] 1z 2009. godine je redovna revizija trec¢e verzije u kojoj su, opet, pojedini postupci dodati,
a pojedini prekvalifikovani. Peta verzija standarda (iz 2011. godine) je prosta revizija Cetvrte
verzije ali u verziji ISO 4063 na nacionalnom nivou (BS, SRPS i sl [5, 6]). U petoj verziji su
ispravljene greSke u klasifikaciji pojedinih postupaka lemljenja koje su prisutne u Cetvrtoj
verziji ali drugih tehnic¢kih izmena standarda nije bilo. Verzija ISO 4063:2009 je jos uvek
vazeca verzija.

Nacrt Seste Verzija standarda ISO/DIS 4063: Welding, brazing, soldering, cutting,
mechanical joining and adhesive bonding — Nomenclature of processes and reference
numbers [7] usvojen je gotovo 10 godina kasnije (krajem 2020. godine i tokom 2021. godine).
Ova verzija ne donosi izmene u sistemu oznacavanja postupaka, ali uvodi nove grupe
postupaka zavarivanja, mehani¢kog spajanja i lepljenja.

2. SADRZAJ NACRTA NOVE VERZIJE STANDARDA ISO 4063 1Z 2020/2021

Sesta verzija standarda ISO/DIS 4063:2020 je formalno jo§ uvek nacrt ali je u zavr$noj
fazi usvajanja (zavrSeno je glasanje u komitetu) te je standard efektivan/aktivan od
11.03.2021. U istom statusu je 1 srpska verzija standarda SRPS EN ISO 4063:2020
Zavarivanje, tvrdo lemljenje, meko lemljenje, rezanje, mehanicko spajanje i adheziono
spajanje - Lista postupaka i njihovo oznacavanje [8], ¢iji nacrt je usvojen saglasno EN/ISO
verziji standarda ISO 4063 na nemackom jeziku prEN ISO 4063: SchweiRen, Hartloten,
Weichl6ten, Schneiden, Mechanisches Fugen und Kleben — Liste der Prozesse und
Ordnungsnummern (ISO/DIS 4063:2020)[9].

Nova verzija standarda zadrzava isti sistem obeleZavanja postupaka zavarivanja, lemljenja
1 postupaka rezanja i seCenja kao prethodne verzije (prethodnih cetiri, odnosno, pet verzija),



ali definiSe 9 osnovnih grupa (za razliku od prethodne vazece verzije gde je definisano 8
grupa):

— ISO 4063 - 1: Postupci zavarivanja elektri¢nim lukom,

— ISO 4063 - 2: Postupci zavarivanja elektri¢nim otporom,

— IS0 4063 - 3: Postupci zavarivanja sagorevanjem gorivih gasova,

— ISO 4063 - 4: Postupci zavarivanja pritiskom,

— ISO 4063 - 5: Postupci zavarivanja snopom cestica,

— ISO 4063 - 6: Postupci zavarivanja plastike,

— IS0 4063 - 7: Ostali postupci zavarivanja,

— ISO 4063 - 8: Postupci rezanja, seCenja i zlebljenja,

— IS0 4063 - 9: Postupci mekog, tvrdog 1 zavarivackog lemljenja.

Prvu novinu predstavlja osnovna grupa ISO 4063 —6 (Postupci zavarivanja plastike, ili,
kako bi bilo preciznije: Postupci zavarivanja prevashodno namenjeni spajanju polimernih
materijala).

Kao drugu novinu, standard uvodi dve nove grupe postupaka spajanja:

— IS0 4063 - 1000: Postupci mehanickog spajanja,

— ISO 4063 - 2000: Postupci lepljenja, odnosno, preciznije: Postupci adhezionog
spajanja.

3. PROMENE I IZMENE VEZANE ZA ZAVARIVANJE, LEMLJENJE, SECENJE |
REZANJE U SESTOJ VERZIJI STANDARDA

U novoj verziji standarda ISO 4063 uvedene su slede¢e promene i izmene:

1) Osnovne grupe 2, 3, 5, 8 i 9, grupe i postupci u pripadaju¢im grupama ostali su
nepromenjeni u odnosu na ¢etvrtu, odnosno, petu verziju standarda.

2) Osnovnoj grupi 1 dodata je grupa 18 (ostali postupci zavarivanja), kojoj je prikljucen
postupak zavarivanja 185 (postupak magnetno-elektrolucnog zavarivanja sa rotiraju¢im
lukom), koji je u petoj verziji standarda bio samostalni postupak van ikakve grupe.

3) Osnovnoj grupi 4 je dodata grupa 41 (postupci zavarivanja ultrazvukom), kojoj su dodati
postupci 411 (postupak toplog zavarivanja ultrazvukom), 412 (postupak tackastog zavarivanja
ultrazvukom) i 413 (postupak Savnog zavarivanja ultrazvukom). Postojecoj grupi 42 (postupci
zavarivanja trenjem), dodati su postupci 424 (postupak linearnog zavarivanja trenjem), 425
(postupak radijalnog zavarivanja trenjem) i 426 (postupak orbitalnog zavarivanja trenjem).
Postojecoj grupi 43 (postupci zavarivanja trenjem sa meSanjem) dodati su postupci 431
(postupak tackastog zavarivanja trenjem sa mesanjem), 432 (postupak taCkastog zavarivanja
trenjem sa meSanjem sa popunom tehnoloske rupe), 433 (postupak taCkastog zavarivanja
trenjem sa meSanjem kretanjem alata po konturi), 434 (postupak tackastog zavarivanja
trenjem sa meSanjem kretanjem alata po pravoj liniji) i 435 (postupak tackastog zavarivanja
trenjem sa meSanjem ljuljanjem alata). Postoje¢oj grupi 45 (postupci zavarivanja difuzijom)
dodat je postupak 451 (izostaticki difuziono-pritisni postupak zavarivanja). Postojecoj grupi
48 (postupci zavarivanja pritiskom ,,na hladno”) dodat je postupak 481 (postupak hladnog
ekstruzionog zavarivanja). Postojec¢oj grupi 49 (postupci zavarivanja pritiskom ,,na toplo”)
dodati su postupci 491 (postupak zavarivanja toplim alatom), 492 (postupak termo-pritisnog
zavarivanja) 1 493 (postupak koekstruzionog zavarivanja).



4) Formirana je nova osnovna grupa 6 (postupci zavarivanja plastike), sa grupama i
postupcima koji su prikazani u Tabeli 1.

Tabela 1 Osnovna grupa ISO 4063 — 6 (postupci zavarivanja plastike) [10]

Grupa | Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
kunststoffspezifische . — .
6 SchweiBprozesse Postupci zavarivanja plastike
SchweiBen mit verbleibendem Postupci zavarivanja elektricnim otporom
61 Widerstandheizelement primenom grejaca koji ostaje u Savu
611 Heizwendelschweiflen Postupak elektrofuzionog zavarivanja
Radiofrequenzschweil3en, . N
62 Hochfrequenzschweifien Postupak radio-frekventnog zavarivanja
63 Quellschweillen Postupci zavarivanja rastvaranjem
631 Losungsmittel Postupak zavarivanja rastvaracem
Warmgasschweillen Postupci zavarivanja zagrejanim gasom
641 Warmgasschnellschweien Postupak brzog zavarivanja zagrejanim gasom
642 | Warmgas-RunddiisenschweiBien Postupak zavarivanja zagre;j anim gasom primenom
okrugle mlaznice
Warmgashandschweillen ohne Postupak ru¢nog zavarivanja zagrejanim gasom
643 . e
Schweillstab bez dodatnog materijala
64 'Warmgasmaschinenschweillen ohne|Postupak masinskog zavarivanja zagrejanim gasom
644 . .
Schweillstab bez dodatnog materijala
Warmgasmaschinenschweiflen mit [Postupak masinskog zavarivanja zagrejanim gasom|
645 . . ..
Schweillstab sa dodatnim materijalom
646 | WarmgaskonvenktionschweiBen Postupak konvekcionog zavarivanja zagrejanim
gasom
647 Extrusionsschweiflen Postupak ekstruzionog zavarivanja
HeiBsiegeln Postupci termickog zaptivanja
65 651 Impulsschweillen Postupak impulsnog zavarivanja
Thermodeschweif3en —
652 HeiBbiigelschweiBen Postupak zavarivanja toplom polugom
Heizelementschweillen Postupci zavarivanja toplim alatom
661 Spiegelschweillen Postupak zavarivanja toplim alatom u obliku ogledala
662 Heizkeilschweiflen Postupak zavarivanja zagrejanim klinom
66 — — —
663 MuffenschweiBen Postupak zavarivanja plasticnih fitinga zagrejanim
alatom
664 SattelschweiBen Postupak zavarivanja gevmh (sedlastih) uboda
zagrejanim alatom
7 blitzfreies Schweilien Postupci zavarivanja bez svetlucanja/varni¢enja
671 FlieBschweiBlen Postupak proto¢nog/livackog zavarivanja
andere kunststoffspezifische . . . .
69 SchweiBprozesse Ostali postupci zavarivanja plastike
691 Mikrowellenschweillen Postupak mikrotalasnog zavarivanja

5) U osnovnoj grupi 7 je izvrSena samo jedna izmena: iz grupe 78 (elektroluéni postupci
zavarivanja vitkih delova), izbacen je postupak 787 (elektrolu¢ni postupak zavarivanja vitkih
delova sa izvucenim elektricnim lukom i topivim oblika¢em).



4. DEFINICIIA,
MEHANICKOG SPAJANJA PREMA ISO 4063

KLASIFIKACIJA |

STANDARDIZACIJA POSTUPAKA

Kao poseban deo standarda (poglavlje 5.5), formirana je osnovna grupa 1000 koja
obuhvata standardizovane postupke mehanickog spajanja. U tabeli 2 prikazan je sistem
klasifikacije ovih postupaka, nazivi grupa i postupaka na nemackom jeziku, kao i prevod ovih
postupaka na srpskom jeziku.

Tabela 2 Osnovna grupa ISO 4063 — 1000 (Mehanicki spojevi) [10]

Grupa | Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
1000 Mechanisches Fiigen Mehanicki spojevi
Nieten Postupci zakivanja
1110 Stanznieten Postupak zakivanj a samoprobijaju¢im
zakovicama
1100 | 1111 Stanznieten mit Halbhohlniet Postupak zakivanja samoprobijajucim
polucevastim zakivcima
1112 Stanznieten mit Vollniet Postupak z-akl-mnj a samoprobijajucim
zakivcima punog profila
1120 Blindnieten Postupak zakivanja slepim zakivcima
Durchsetzfiigen (Clinchen) Postupci spajanja presovanjem
1210 Clinchen mit rundem Element Postupak spajanja presovanjem primenom
1200 okruglog elementa
1220| Clinchen mit rechteckigem Element Postupak SPajanja presovarjein primenom
Cetvrtastog elementa
1300 Quetschen (Crimpen) Postupak krimpovanja
Fiigen mit SchlieBringbolzen P(??tupm spajanja sigumosnm
zavrtnjima/zavrtnjima za zakljuCavanje
Fiigen mit SchlieBringbolzen mit Postupak spajanja sigurnosnim zavrtnjima sa
1400 | 1410 .2
Sollbruchstelle oslabljenim vratom
Fiigen mit SchlieBringbolzen ohne | Postupak spajanja sigurnosnim zavrtnjima sa
1420 .
Sollbruchstelle normalnim vratom
Fiigen von Funktionselementen Postupci spajanja funkcionalnim elementima
1510 Fiigen von Stanzelementen Postupci spajanja primenom elementa za utiskivanje
1511 Fiigen von Stanzmuttern Postupci spajanja primenom matica za utiskivanje
1512 Fiigen von Stanzbolzen Postupci spajanja primenom zavrtnjeva za utiskivanje
1520 Fiigen von Einpresselementen Postupci spajanja primenom elemenata za napresavanjel
1500 [1521 Fiigen von Einpressmuttern Postupci spajanja primenom matica za napresavanje
1522 Fiigen von Einpressbolzen Postupci spajanja primenom zavrinjeva za napresavanje
1530 Fiigen von Nietelementen Postupcl Sp?{am & primenom clemenata
sli¢nih zakovicama
1531 Fiigen von Nietmuttern Postupci spajanja primenom matica-zakovica
1532 Fiigen von Nietbolzen Postupci spajanja primenom zavrtnjeva-zakovica
1540 Fiigen von Blindnietelementen Postupc1. spajanja primenom clemenata
1500 sli¢nih slepim zakovicama
1541 Fiigen von Blindnietmuttern Postupci spajanja primenom matica-slepih zakovica
1542 Fiigen von Blindnietbolzen Postupci spajanja primenom zavrtnjeva-slepih zakovica
1600 Fiigen mit lochformenden und Postupci spajanja samorezu¢im zavrtnjevima
gewindeformenden Schrauben bet spajany .
1700 Lineares mechanisches Filigen Postupci linearnog mehanickog spajanja
1800 Kontaktnieten Postupci spajanja kontaktnim zakovicama




Tabela 2 Osnovna grupa ISO 4063 — 1000 (Mehanicki spojevi) [10]

Grupa | Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
1810 Warmstempeln oder Heiﬁverstemmen 'Post'upak ut.iskivanja.l na jcoplo, tqplo
oder Wiarmekontaktnieten - Warmluft | zaptivanje, termic¢ko zakivanje - topli vazduh
1820 Warmstempeln oder Heiﬁverstemmen Postqpak utiskivanja'na tgplo, toplq
oder Wiarmekontaktnieten - elektrisch | zaptivanje, termicko zakivanje — elektricno
1830 Warmstempeln oder H'eiﬁvers.temmen Post}lpak ut@skivanjg na ‘Fopl(?, toplo
oder Wiarmekontaktnieten - infrarot | zaptivanje, termiC¢ko zakivanje — infracrveno
1840 Ultraschallstempeln Postupak ultrazvu¢nog utiskivanja
1900 andere mechanische Fligeprozesse Ostali postupci mehani¢kog spajanja
5. DEFINICIJA, KLASIFIKACIJA | STANDARDIZACIJA POSTUPAKA

ADHEZIONOG SPAJANJA PREMA ISO 4063

Kao poseban deo standarda (poglavlje 5.6), formirana je osnovna grupa 2000 koja
obuhvata standardizovane postupke adhezionog spajanja. U tabeli 3 prikazan je sistem
klasifikacije ovih postupaka, nazivi grupa i postupaka na nemackom jeziku, kao i prevod ovih
postupaka na srpskom jeziku.

Tabela 3 Osnovna grupa ISO 4063 — 3000 (Adhezioni spojevi) [10]

Grupal Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
2000 Kleben Postupci lepljenja/Postupci adhezionog spajanja
Kleben mit Polyadditions-Klebstoffen | Postupci lepljenja poliadicionim lepkovima
Kleben mit Klebstoffen auf Postupak lepljenja lepkovima na bazi
2110 . . ;
Epoxidharzbasis epoksidne smole
2111 Kleben mit kalthdrtenden 2K- Postupak lepljenja dvokomponentnim
Epoxidharz-Klebstoffen termoplasti¢nim lepkovima na bazi epoksidne smole
2100 2112 Kleben mit warmhértenden 1K- Postupak lepljenja jednokomponentnim
Epoxidharz-Klebstoffen termoreaktivnim lepkovima na bazi epoksidne smole
2113 Kleben mit warmhértenden 2K- Postupak lepljenja dvokomponentnim
Epoxidharz-Klebstoffen termoreaktivnim lepkovima na bazi epoksidne smole
2114 Kleben mit reaktiven Epoxidharz- Postupak lepljenja reaktivnim lepkovima za
Schmelzklebstoffen topljenje epoksidne smole
2120 Kleben mit Klebstoffen auf Polyurethan Postupak lepljenja lepkovima na bazi
(PUR)-Basis poliuretana (PUR)
Kleben mit feuchtigkeitshartenden 1K- Postupak .leplj enja j;dnokomponent'n.im
2121 lepkovima na bazi poliuretana koji
PUR-Klebstoffen .
otvrdnjavaju u kontaktu sa vlagom
2122 Kleben mit warmhértenden 1K-PUR- Postupak lepljenja jednokomponentnim
2100 Klebstoffen termoreaktivnim lepkovima na bazi poliuretana
2123 Kleben mit kalthdrtenden 2K-PUR- Postupak lepljenja dvokomponentnim
Klebstoffen termoplasti¢nim lepkovima na bazi poliuretana
2124 Kleben mit reaktiven PUR- Postupak lepljenja reaktivnim lepkovima za
Schmelzklebstoffen topljenje poliuretana
2130 Kleben mit Klebstoffen auf Silikonbasis Postupak lepljenja lepkovima na bazi
(durch Polyaddition) silicijuma (poliadicijom)




Tabela 3 Osnovna grupa ISO 4063 — 3000 (Adhezioni spojevi) [10]

Grupal Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
2131 Klebe.n.mit warmhértenden Postupak lepljenja te?m.o're.e'lktivnim lepkovima
Silikonklebstoffen na bazi silicijuma
2132 Klebfer} mit kalthartenden Postupak lepljenja te.rm.o.plia.lstiénim lepkovima
Silikonklebstoffen na bazi silicijuma
2140 Kleben mit warmhértenden Postupak lepljenja termpreaktivnim lepkovima
Kautschukklebstoffen na bazi gume
Kleben mit Polymerisationsklebstoffen |Postupci lepljenja polimerizujuc¢im lepkovima
2210 Kleben mit Cyanacrylaten Pos:.t.upak lgpljenja lepkovima sa
(Sekundenkleber) cijanokrilatima (superlepak)
2220 | Kleben mit anaerob hértenden Klebstoffen Postupak lepljenja lepkovima koji odvrscavaju
anaerobno
2230| Kleben mit Methacrylat-Klebstoffen Postupak lepljenja metakrilatnim lepkovima
2200 2240| Kleben mit Polyesterharz-Klebstoffen |Postupak lepljenja lepkovima od poliesterske smole
2950 Kleben mit strahlungshértenden Postupak leplj enja 'prirr'l'enom sistema za
Systemen o¢vr$c¢avanje radijacijom/zracenjem
2951 Kleben mit strahlungshéirtenc'ien Postupgk leplj enjg lepk(?yirr}g, na bazi a'krilata,
Klebstoffen auf Acrylatbasis koji o¢vrS¢avaju radijacijom/zra¢enjem
Kleben mit strahlungshértenden Postupak lepljenja lepkovima, na bazi
2252 Klebstoffen auf der Basis von epoksidnih smola, koji o¢vrs¢avaju
Epoxidharzen radijacijom/zra¢enjem,
Kleben mit Postupci lepljenja polikondenzacionim
Polykondensationsklebstoffen lepkovima
Kleben mit Klebstoffen auf Silikonbasis Postupak lepljenja lepkovima na bazi
2310 . . . ..
durch Polykondensation silicijuma (polikondenzacijom)
Kleben mit feuchtigkeitshartenden 1K- Pos.t upak leplj gnjq jednokqmponenj[nim'
230012311 o lepkovima na bazi silikona koji otvrdnjavaju u
Silikonen
kontaktu sa vlagom
. . . Postupak lepljenja dvokomponentnim
2312 | Kleben mit kalthédrtenden 2K-Silikonen e . o
termoplasti¢nim lepkovima na bazi silikona
2320 |Kleben mit silanmodifizierten Polymeren Postupak leplj enja 1epkov1m?1 na bazi polimera
modifikovanog silanom
2330 Kleben mit Polysulfiden Postupak lepljenja lepkovima na bazi polisulfida
230012340 Kleben mit Polyimiden Postupak lepljenja lepkovima na bazi poliamida
2350 Kleben mit Phenolharzen Postupak lepljenja lepkovima na bazi fenolnih smolal
Kleben mit physikalisch hartenden Postupak lepljenja lepkovima koji fizi¢ki
Klebstoffen ocvrscavaju (Cvrstim lepkovima)
2410| Kleben mit erstarrenden Klebstoffen Postupak lepljenja o¢vr§¢ujuc¢im lepkovima
2411 Kleben mit Schmelzklebstoffen Postupak lepljenja topljivim lepkovima
Kleben mit abdampfenden/trocknenden Postupak lepljenja lepkovima za
2420 SR
Klebstoffen naparivanje/susenje
Kleben mit Klebstoffen auf der Basis von| Postupak lepljenja lepkovima na bazi
2421 . y
2400 Losemitteln rastvaraca
2422 Kleben mit Dispersionsklebstoffen Postupak lepljenja disperzionim lepkovima
2423 Kleben mit Kolloidalen Systemen Postupak lepljenja koloidnim sistemima
2424 Kleben mit Kontaktklebstoffen Postupak lepljenja kontaktnim lepkovima
2430| Kleben mit Gel-bildenden Klebstoffen | Postupak lepljenja lepkovima koji formiraju gel
2431 Kleben mit Plastisolen Postupak lepljenja plastizolima
2440 Kleben mit Klebstoffe vorbeschichteten Postupak lepljenja materijalima koji su

Werkstoffen

prethodno premazani lepkovima




Tabela 3 Osnovna grupa ISO 4063 — 3000 (Adhezioni spojevi) [10]

Grupal Post. Naziv na nemackom Naziv na srpskom (prevod autora)
Kleben mit druckaktivierbaren Postupak lepljenja lepkovima koji se aktiviraju
2441 -
Klebstoffen pritiskom
Kleben mit Haftklebstoff beschichteten Postupak lepljenja proizvodima koji su
2442 . . . "
Produkten premazani lepkovima osetljivim na pritisak
2450 |Kleben mit warmeaktivierten Klebstoffen| Postupak lepljenja lepkovima koje aktivira toplota
Kleben mit feuchtigkeitsaktivierten Postupak lepljenja lepkovima koje aktivira
2460
Klebstoffen vlaga
2900 andere Klebprozesse Ostali postupci lepljenja

4. ZAKLJUCAK

Novi nacrt standarda ISO 4063 donosi novine u nacinu i sistemu obelezavanja pojedinih
postupaka zavarivanja ali 1 prve korake ka standardizaciji, lak§em definisanju i obelezavanju
postupaka mehanickog i adhezionog spajanja. Normalno, neophodno je da nacrt standarda
postane punovazna verzija kako bi njegova primena postala obavezujuca.

ZAHVALNOST

Ovaj istrazivacki rad finansijski je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije (Ugovor br. 451-03-9/2021-14/200109).
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