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PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA FABRIKA 7ZA
PROIZVODNJU ALKOHOLNIH PICA PREKO AKTIVNOG UGLJA

WASTERWATER CLEANING TREATMENT AT FACTORIES
PRODUCING ALCOHOL DRINKS BY SING ACTIVATED CARBON

DRAGAN MARINOVIC'

Regime: Zagadivanje vode i utvrdivanje stepena njene zagadenosti mnogobrojnim
mikrobiolotkim, fizitkim agensima i raznovrsnim hemijskim supstancaimd, postaje sve
vedi zdravstveni i opSte drustveni problem. Pracenje sadrZaja organohlomnih insekticida i
njihoveo pretiféavanje u otpadnim vodama je od velikog gnadaja za utvrdivanje
Kontaminiranosti vodenog ekosistema i zastite Covekovog zdravlja.

U ovom radu se prikazuju rezultati istraZivanja Eiji je cilj bio pronalaZenje najboljeg
nacina prefiicavanja otpadnih voda fabrika za proizvodnju alkoholnih pica, koje su
kontaminirane organohlornim insekticidima. Obavljena su  gasno hromatografska
ispigivanja organohlormih insekticida &ije prisustvo preko maksimalno dozvoljenih
foncentracija ima toksiéno dejstvo za ekosistem. Otpadne vode su propuitene preko detri
razlifjta aktivna ugla a prisutni organohlomi insekticidi su pripremljeni po odgovara-
jutoj EPA-608 metodi i detektovani gasnom hromatoprafijom na ECD detektoru uz
odgovarajucl te mperaturni program.

“Kljuéne redi: voda, organohlomi insekticidi, predi¥éavanje, gasna hromatografija.

Abstract: Walter cuntaminatio:’» and defining the level of contamination by the means of
numerous physical cffects and different chemical substances, become much greater
health and social problem. Monitoring the contents of organochloric insccticides and
their purification in wasterwater is significant for establishing contamination of water
ecosystem and human health protection.

The. aim of this work is to find the best way for cleaning wasterwater polluted with
_ organochloric incecticides at factories producing alcohol drinks, as well as gas
chromatography testing of organochloric insecticides and their presence over maximally
allowed concentration that has toxic effect to the ecosyistem. For that purposc
wasterwater was treated with four different kinds of activated carbon while
arganochloric insecticides were prepared by EPA-608 method and detected by using gas
chromatography on Electron Capture Detector with a dequate temperature program.

Key words: water, organochlorine insecticides, treatment, gas chromatography.

'"Wr Dragan Marinovié, dipl. hem., Zavod za javno zdravlje, Kraljevo
i
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UvoD

Pojavivii se¢ na Zemlji pre nesto vide od tn milijona godina Govek je zatekao ne-
dirnutu prirednu sredinu. Covek je pokrenuo proces naruavanja Zivotme srﬁ_dinc
poscbno kad je poleo da se bavi poljoprivredom, stofarstvom i industti_]nm:
Rezultati Eovekove aktivnosti, ostaju u biosferi, tankom omotacu zemlje u kojoj
ce na 3000 m nadmorske visine i 90 m ispod povrsine mora odvija preko 90%
celokupnoyg Zivota.

PPoito se broj stanovnika na zemlji stalno povecava a potroinja vode raste sa
porastom standarda, postavla se pitanje ,Kako obezbediti dovoljnu kohéinu
vode 7a proizvednju hrane i potrebe stanovnistva®™ [1]. Odgovor leZi u unapre-
denju poljoprivredne proizvodnje, efikasnijem 1 gicinnaInijcm koniéenju vode 1
spreéavanju zagadenja vode 1 Zivotne credine. Covek brine o proizvodnji sin-
tetskih toksiénih proizvoda (organohlomi insekticidy, polihlorovani bifenili), kao
i efikasnosti primene, ali ne i o adekvatnoj razgradnji 1 ponasanju njihovih
degradacionih proizvoda, ¢iji period potencijalnog Stemog delovanja moZe da
traje danima, mesecima pa ¢ak i decenijama. Rezidue ovih toksikanata, posebno
organohlomnih insekticida, detektovane su u razli&éitim dglovima biosfere, 3to
ukazuje na njihovu prisutnost i kruZenje u Zivotnoj sredini. Usled visegodiinje
proizvodnje i diroke i nekontrolisane primene, rezidue organohlomih insekticida
se nalaze u velikom broju uzoraka ekosfere. Stepen zagadenosti vedenth sredina
je poscbno 1zrazen. =

Velika primena organohlomih insekticidan i njihova stabilnost u prirodi, ukazuju
na znafaj izolovanja, dokazivanja i oedredivanja ovih aktivnih materija u razlici-
tim uzorcima. Dugogodiinja upotreba uslovila je potrebu za razvijanjem velikog
broja metoda i instrumentalnih tehnika za njihovo kvalitativmo i kvantitativno
odredivanje.

Mectoda izbora za odredivanje rezidua organohlomnih insekticida u svim matnk-
sima je kapilarna gasna hromatografija visoke rezulucije sa detektorom elektron-
skog zahvata takozvanim ECD detektorom. Jedna od najboljih metoda za
odredivanje organohlomih insekticida je EPA - 608.

EKSPERIMENTALNI DEO

U ovom radu se daju rezultati ispitivanja kvaliteta otpadnih voda firmi: ZZ | Lu-
novo selo” i PIK , Takove”. Zajedniéko za obe firme je da im je osnovma
delatnost proizvodnja alkohelnih piéa. Pretpostavku da su im otpadne vode slic-
nog sastava je potvrdila fizicko hemijska analiza (tabela 1) uradena sa odgo-
varajuéom opremom i po vaZeéim standardnim metodama.

Pristup keriiéen u istraZivanju efikasnosti preis¢avanja otpadnih voda je bio da
se iste vode propuitaju preko Eetri filtera, napunjena razliCitim aktivnim ugljem.
Filtri koji su kori¥éeni u ovom radu su: a) KRF, b) K 81/B, ¢) NORIT ROW-0.8
i d) AQVA SORB CS. Prva dva aktivna uglja su 1z Industnje ,,Miloje Zakic”
Kruievac. Treéi je Holandske proizvodnje, a &etvrti iz Svedske. Zajednitko za
sve cetri vrste je da su oni dobri za predis¢avanje otpadnih voda.
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U 1stim otpadnim vodama sy odredeni i or
tako 1 posle propustanja preko Getri filtra k

ugljem. Prisutni organohlomi insekticidi su
608 metodi a  detekto

odgovarajuéi temperatu

ganohlomi insekticidi 1 to kako pre
0Ji su napunjeni razli€itim aktivnim
pripremljeni po odgovarajuéoj EPA-
vani gasnom hromatografijom na ECD detektoru uz
i program. Dobijeni rezultati su dati u tabelama 2 i 3.

Potvrda efikasnosti precidéavanja otpadnih voda preko filtera je radena tako §to
su otpadne vode spajkovane sa standardom organohlomih insekticida 1
propustene preko filtera, a prisutni organohlorni insekticidi su pripremljeni po
odgovarajucoj EPA-608 metodii detektovani gasnom hromatografijom na ECD

detektoru uz odgovarajuéi lemperaturni program. Dobijeni rezultati su dati u
tabeli (213 )ito za PIK , Takovo"i ZZ ,,L.unovo selo”.

REZULTATI

U tabeli 1 1 slikama 1 a-f i 2 a-f dati su rezultati fizicko hemijske analize
otpadnih voda PIK ,, Takovo™ i ZZ , Lunovo selo” pre 1 posle propudtanja preko
aktivnog uglja.

U tabeli 2 dati su prisutmt organohlomni insekticidi u otpadnim vodqma PIK
.- Takova™ pre i posle propuitanja preko aktivnog uglja, kao 1 rc;;ullatl sngko-
vane otpadne vode sa standardom pre 1 posle propuitanja preko aktivnog uglja.

pH-PIKTAKOVO

96 9.84

10

LV

Otpadna voda Filter-1 Filter-2 Filter-3 Filter-4 .

Uzorei

Slika la
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AMONI AK-PIK TAKOVO
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pH - yrednost
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HPK - 2Z LUNOVO SELO

100

BGQ

HEK - myl
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Otpadna voda Filter-1 Filter-2 I “Filter-3 Filter-2

l Uzorch

Stika If
Slika 1. Rezultati fizicko hemijske analize otpadnih voda PIK , . Takovo" i ZZ
_ Lunovo selo” pre i posle propustanja preko aktivnog uglja
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BPK - mg/l

BPK - ZZ LUNOVO SELO
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SUSPENDOVANE MATERUE - ZZ LUNOVO SELO
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Slika 2. Rezultati fizicko hemijske analize otpadnih voda PIK ,, Takovo" i ZZ
wLunovo selo” pre i posle propustanja preko aktivnog uglja

U tabeli 3 dati su prisutni organohlorni insekticidi u otpadnim vodama ZZ , Lu-
novo selo” pre i posle propustanja preko aktivnog uglja, kao i rezultati spajko-
vane otpadne vode sa standdrdom pre i posle propustanja preko aktivnog uglja.

DISKUSIJA

Fizicko hemijski rezultati u tabeli (1)-pokazuju da su otpadne vode sli€nog
sastava, 5to je i ocekivano jer se obe industrije bave sliénom proizvodnjom,
dobijanjem alkoholnih pica.

Iz fizi¢ko hemijskih rezultata analize otpadne vode PIK |, Takova™ i ZZ ,,Lunovo
selo”, nakon propustanja otpadne vode kroz filtere sa razlicitim aktivnim ugljem,
moze se videti sledeée: filtri 1, 2, 4 povcéavaju pH u otpadnoj vodi, a filter 3
poveé¢ava hloride, filtri 3, 4 povecavaju sulfate. Svi filtri su dobri u poglcdu
utroka KMnO4, amonijaka, HPK, BPK 1 suspendovanih materija jer iste
smanjuju. -

Iz svih dobijenih rezultata se moze zakljuditi da je za otpadnu vodu PIK
.Takova” i ZZ ,,Lunovo selo” najbolji filter sa tre¢om ispunom (NORIT ROW-

0.8).
183



k

Ako se pogledaj

vodaria BIE u rezultati ispitivanih organohlornih insekticida u otpadnim

wTakovo™ tabela (2) i ZZ , Lunovo selo” tabela (3) moZe se videti:

Najbolji efekat 156 ;
preciscava i tani
Do e on o, nja vode se postigao propustanjem vode preko filtra sa

P %
otvrda ovoga je uzorak otpadne vode kome smo dodali standard organohlomih

insekticida i prisutne organohl - e
: ganohlome insekticide d z 3
grafskom analizom na ECD detektoru. sl

ZAKLJUCAK

Iz fizitko hemijskih rezultata otpadnih voda moZe se zakljuiti da je za otpadne

vode PIK , Takova” i1 ZZ ,Lunovo selo” najbolji filter 5 1
= % tre¢o
(NORIT ROW-0.8). e -

U pogledq prisutnih organohlomih insekticida u otpadnim vodama PIK
,,T?kova" i ZZ ,Lunovo selo” najbolji je filter sa prvom i trecom ispunom.
Pos}o su organohlorni insekticidi u otpadnim vodama prisutni u veoma malim
kolit¢inama (10-100 puta manje nego Sto su dozvoljene MDK koliCine) efekat
predis¢avanja je mali, Efekat bi bio daleko veci'da je koncentracija prisutnih
organohlornih insekticida bila veéa. R
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