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I Navfno-strucna konferencija sa medunarodnim uceicem
EIZICII EKO-BEZBEDNOST U POSTMODERNOM AMBLIENTU

“Eko-DUNP 20107
10-12. juna 2010. godine, Novi Pazar, Fepublika Srbija

UTICAJ OTPADNIH VODA NOVOG PAZARA
NA KVALITET REKE RASKE

Mr Dragan Marinovic* dipl.hem., Eifat Eazljanin® dipl. hemn.
1-Zavod za Javno Zdevlje-Eralevo, E-mail: dragan mannovieiggzkv.orgrs
2-JKFP  Vodoved 1 Eanalizacya™ - Mo Pazar

Rezmime: U svim cemjama, u borbi za ecuvarge zastite Zivaime sredine, zagadiamje voda spada u veoma ozbiline
i slozene ekoloske probleme. Industrijzka zagadenja oipadnih voda ubrgigin se u ngivece zagadivace Zhvoine
sredine. Zagadivanje vode | uhrdivanje sfepena wjene zagademosfi mmogobrainim mikrobicloskim, fizickim
agensima 1 razmeviznim henizkim supstancama, posigie sve vecd sdravstvemi | opite drudtveri problem.
Preditcavanje otpadnih voda je od velikog madaja za unvdivarge kontaminiranozii vedencg ekozistema i zastite
fovekever zdvaviia. Cilj rada je: prikaz rezultata  prisumih _fizicko-hemijzkGh parametara u redngl § opadngy
vedi | unrdivarje bvalitathmog | bvantitemmog sastava recne | ofpadne vode. mve u cifin dugorodne politike
zasfite covekove okoline i izgradnje postrajerga za prediscavanje ofpadnih voda

Kljuéne reti: SZveme sredine, ofpadna i refna veda predfiscavane

EFTECTS OF WASTE WATEE OF NOVI PAZAR OXN QUALITY
OF THE RIVER EASKA

Abstract: In all counnies, in the ficht for the preservation of emndronment, warer pollution iz one of the very
sevious and complex emvironmental problems. Indusmrial waste warers pollution are the largest pollurers of the
emvironment. Water contamination and dgfining the level of contaminartion by the mearz of momerous physical
gifects: and different chemical substances, become much greater health and social problem. Waszte warer
purijfication iz significant for defining conmtamination gf water ecozystem and kuman health protection. The aim
qf this paper is to present the resulis of ocewring physical-chemical parameters in the river flow and waste
waters, as well as estimating the guality and guantity composition of the river flow and waste waterz, all with the
aim to_form a long-term erviroment protection policy and to build facilities for water purification

Key words: emdronment, waste and river water, purification
Usod

Pojavivii se na Zemlji pre neito viZe od tn nmhiona godina, éovek je zatekao nedimutn pnirodou
stedimu. Covek je pokrenue proces namiavanja Zivome sredine posebno kad je poéeo da se bawv
poljoprmvTedom, stofarstvom 1 mdusmjom. Femultati éovekove akfivnost, ostaju u biosfer, tankom
cmotaéu zemlje u kojoj se na 3000m nadmorske visine 1 90m ispod povriine mora odvija prtkl:: e
celokupnog Zivota[1]

U svim zemljama. u borbi za ofuvanje 1 zastiu Hvome sredine, zagadivanje voda spada u veoma
ozbiljne 1 sloZene ekoloike probleme. Industmjska zagadenmja otpadmh voda ubrajaju se n najvece
zagadivade Zvoime sredine.

Brz porast stancvniStva 1 dinamiéan razvo] ndustrije uslovljavaju permanentmi rast potroimje
vode, $to dovoedi, s dmge strane, do stalnog porasta kolicine upotrebljenih otpadnih voda. Zbog Sirenja
mndusirijske proizvodnje, u ofpadnim vodama pojavlijue se ook spektar zagademja. Mnogosimiko
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itetno delovanje ofpadmhb voda zahteva da se projektovanje procesa 1 wredaja za prefiScavanje Vsl na
osnov pouzdanih parametara koji se debijajo u metodolodki dobro orgamzovanim ispiivan)ima
karaktenstika ofpadmh voda, procesa prefiicavama 1 lokalnih karaktenstika recipijenta.

Otpadne vode su sloZenog sastava 1 sadrze razlicita zagadenja. Njihova koncentracija 1 vista zavisi
od wrste tehnoloikog procesa, viste sirovine 1 proizveda.

Sastav industrijskih otpadnih voda bitne odstupa od sastava kommmalnih otpadmb voda. Industrija
Je danas majvecl zagadivaé vodmhb resursa. Industnjske oipadne vode mmaju vanjabilm karakter, kako
po koliéini take 1 po kvalitetu. Otpadne vede menjaju se po vistama industrije ali Sesto 1 unutar jedne
1ste vrste mdustrje, kao posledica pnmenjens tehmologije proizvodmje, prmenjenth srovina 1
pomocnih stedstava, rezima rada i ostalog.

Koliféina m&usm]s.klh ofpadnih voda moZe varrat u Srokom opseg, kako tokom dana tako 1u
duzem vremem, Sto je posledica odredene dinamuke nastajanja ofpadmh voda unutar samog
proizvodnog postupka, ali i razliéitog intenziteta rada industrije. Posebno se istifm tzv. udama
ispustanja otpadnih voda, $to predstavlja ispuStanja vece koliéine otpadne vode u relativmo kratkom
VIemenml.

Ispustanje nepreciscenih mdustrijskih otpadmb veda sa Stetnim i opasnim materijama u gradski
kanalizaciom sistem, direktno u vodotoke ili septicke jame dovedi do ugrozavanja kvaliteta ne samo
povrsmskih, nego éak 1 podzemnih voda. Kvalitet ispustenth voda treba da bude u granicama zakonske
regulative[3.4]. 1 da JE' u cilju dugoroéne poliike zaitite fovekove ckoline. Neophodno je 1zgraditi
posirojenje za preciicavanje ofpadmhb voda za svaki wvid orgamizovancg Zvljema i mdustmyske
proizvodnje.

Posto se broj stanovnika na zemlji stalno povecava a potroinja voede raste sa porastom standarda,
postavlja se pitamje  Kako obezbediih dovoljpn kolifimu wode za proizvednju hrane 1 potrebe
stanovmuitva . Odgovor led u umapredenju poljoprivredne proizvednje, efikasnijem 1 racicnalnijem
korisc¢enju vode 1 sprefavanju zagadenja vode 1 Zvotme sredine kao 1 preciscavanju otpadmih veda[1].

1. Cilj i metode rada

Ispitivamje ima krajnji cilj da se wivrdi kvalitativii 1 kvantitavni sastav otpadnih i raénih voda.
Merenje koliéine 1 kvaliteta ofpadmh 1 racmh voda obavlja se zbog:

* sagledavanja uticaja otpadnih veda na recipyjent;

=  dobijanja potrebmih podataka za projektovanje wredaja za precls-:ava.u]e otpadmh voda;

. uprmljan]a radom i kontrolom efikasnost uredaja za preciscavanje otpadnih voda;

= pracenja kvaliteta reke.

Ekspenmentalna istrazivanja su obubvahla fizicko-bemijsku anabizu rafmh 1 otpadnith voda.
Uradem su osnovia fizidko hennjskl parameiri u recl EaSki  pre 1 posle uliva atpadm.h voda iz
kolektora kao i analiza otpadne vode iz dva gradska kolektora. Pracen je kvalitet reke i otpadnih voda
cetrl puta u toku 2009, godine u sva fetn godifnja doba.

Svi parametni su rademi u laboratorji Zavoda za Javno Zdravlje u Eraljevu 1 uzorci vode
pripremam su prema standardnim metodamal8], datim u knjizi |, Standardne metode za ispitivanje
higijenske ispravmost vode za pice”™ (Saverm zavod za zdravstvenm zaStin, 1990) 1 Vabdovamm
metodama Zaveda za Javno Zdravlje iz Kraljeva (WMEK).

Flzu:ku hemijske analize uzoraka vode viSile su se:

* volumetryjskim metodama (kvantitatvno odredivanje organske materne utroak KMnOd,
sadrZa) kaleijuma-Ca 1 magnezijuma-Mg),

= glektrohemijskim metodama ( pH wrednost),

= spektrofotometrijskim metodama (sadrza): nitta, nitrata, amondjaka, hemijska potrodnja

kizeomika-HPE, bichemijska potroSnja kiseonika-BPE. suspendovane materije, totalnog
orzanskog ugljenika-TOC 1 povriinskl akttvmih materija-PAM).

Instmentt kopt su komniceni za pomenuta ispifivamja su pH-metar (Hamma), oksimetar,
kolorimetar, konduktometar, tobidometar 1 spekitofotometri: Lambda 2 (Perkin Elmer) 1 Pastel-TIV
(Secoman Analyzer).



2. Eezultad

Fezultat 1straZzivanja su tabelamo sredem.

U tabeli (1) dati su rezultati fizicko-hemijske analize reke Raske pre i posle ulivanja otpadmh voda
kolektora-I 1 I u zimskom periodu.

Tabela (1) pnkaraje rezultate firéko-hemijske analize reke FaZke pre 1 posle ulivanja otpadmh
voda kolektora-I 1 IT w prolecnom periodu.

Tabela (3) daje rezultate fizicko-hemijske analize reke Faske 1 otpadnih voda kolektoraI1IIu
lemjem periodu.

U tabeli (4) dati su rezultat fiméko-hemijske analize reke Faske pre 1 posle ulivama otpadmb voda
kolektora-I 1 IT u jesenjem periodu.

3. Diskmusija rezultata

Prema Ured o klasifikaciji voda medurepublickih vodotokowva, medudrzavmhb veda 1 voda
obalnog mora Jugoslavije (S1. List SFEJ br. 6/78) [3] 1 Ured o kategonzaciji vodotoka (S Glasmk
SES br. 5/68) [6], voda reke Ragke spada u I-klasu vedotoka do Noveg Pazara a u IIb-klasu vodotoka
od Wovog Pazara do nuicéa u rebm Thar

Tabela 1. Rezultad fizicke-hemijizke analize vode reke Ratke i otpadnih veda keleldora-I'i I, zimi

B _ Sedini 04 03 2009 = DEV | Gevr
br Parameiri . IeTE Reka ip. Beka Eela Otp. Reka O
Kol.-I Kol-II

1 Izgled vode - zamm. | mmma | pmma | zanmd plavo Zarm - -

. - | obojena
2 Vidljive ofp. materije - pris. Pris. Pris. pris. pris. Pris. bez -
3 Mumoca NI 3908 67.00 41.28 55,00 3.91 247 - -
4 Baja *Co-Pt a1 243 124 103 103 123 bez -
5 pH vrednost - 7.78 T55 760 7.70 T.88 750 [E] 550
1] Elektmoprovodljivost uS/cm 334 621 388 317 855 184 - -
T Thtrati (M) e/l 274 =103 218 1.54 =003 270 - 10L040
g Mitriti (1) mel 0035 0.030 0.024 o024 0364 0.027 - 0050
9 Amonijak (WH3) me/l O | 15400 | 3347 0306 8820 0985 - 1.0
10 | Tooésk EhnOd me/l 1304 88.50 31.41 23.70 12644 | 2275 - -
11 HPE me'] 16,46 390 1.6 100 133.0 0.4 - 120
12 EFE me/l 77 214 11.0 E] 4.0 [N - 4.0
13 | Suolfsd (SO4) me/l 1058 10.07 16.74 1198 1584 1345 - -
14 | Fosfat (PO me/l 017e 1.543 0.428 0136 2059 0.153 - -
15 | Eiseonik (02 e/l 13.4 0.0 11.1 11.2 .00 -
16 | Mfacstiiulja e/l 1.8 B3 20 212 7 12 - 10
17 | Fenolne materjs me/1 L2 0.0k 0.003 012 0005 0.2 - 0.001
18 | Gvoade (Fe) me/l 0374 0.079 0404 0348 0653 0453 - 03040
18 | ToC me/l 53 154 7.6 G4 6.0 6.5 - -
0 | PAM mel 1.0 74 2.0 1.1 5.6 =1.0 - -

Iz fimcko-hemjskih rezultata tabela (1) 1 pnmenom praviluka o opasnim materjama u vodi 51
glasnik SE. Srhije br. 31/82, se vodi da je reka Faska u zimskom pericdu skore u svim parametrima
logijeg kvaliteta nizvodno u odnosu na kolektore. Otpadne vode WNovog Pazara koje se ulivaju u
gradsku kanalizaciju a preko kolektora u reku, mmatmo zagaduju relm Easku

Fizmtko-hemijski rezultatt 1z tabele (1) pokazugu da je reka Faska mmaino manje zagadenija u
prolecnom peniodu, jedino je vrednost za amonijak iznad MDE pravilnka.

Fiziéko-hemijski rezultati analize vode reke Faske 1 otpadnih voda kelektora u letnjem periodu
zbog miskog vodostaja, tabela (3), p-:nl-.a.zu_]u da je reka veoma zagadena. Veliki broj paramefara mma
povecane vrednosti u odnosu na MDE primenjencg pravilnika.

Iz tabele(4) se vidi da je u jesenjem delu godine, kad su zavrSeni cdmori 1 pofinje intezivnija
industrijska proizvednja, reka Faska mnogo zagadendja.
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Tabela 2 Rezultati fizidko-hemjjske analize vode relbe Ralke | oipadnih voda bolelrora-Ti IT u prolede

ﬁ Pame Jedini. — 1204 20z — DCNT | GGV
mere Reka Kol I Eeka Eeka Kol 1T Reka 111:]
1 Izzled vode - ZANC | zamomc | zaomac ZAIMIC muns | zZammc - -
- Vidljive ofpadne - pris. pris. pris. pris. pris. pris. bexz -
maiesije
E] Mumaca NTU 3069 | 11800 [ 59000 16.76 g74.00 | 104.00 - -
4 Buaja “Co-Pt iz 225 115 EL 107 4 bez -
5 pH vrednost - 347 798 7.97 g.40 705 222 .50 .50
5 Elekmoprovodl). 15/ 372 625 527 467 34 385 - -
7 Nitrat () mg1 146 336 233 1.13 242 1.50 - 1000
g Nitriti (24) mgl 0.021 0.0:60 Qo34 0036 0033 0.030 - 0050
o Amomijak (MEHS) mg1 0750 | 13306 | 2771 1271 12.542 2562 - LW
10 | Uimosak ElinCH mg1 1043 | 6005 3982 14.54 104.31 15.80 - -
11 | HFK mg1 5.9 380 0.0 39 286 20 - 120
12 | BFE mz1 28 204 1.7 36 154 3.8 - 4.0
13 | Sulfad (SO4) mz1 211 13.92 1034 12.32 18.22 5.21 - -
14 | Fosfad (PO mg1 0173 | 2.049 77T 0208 1312 0.170 - -
15 | Eiceonik (02) mz1 114 0.0 9.7 11.8 0.0 10.1 =45 -
1§ | Miasd iulja mz1 L 164 32 18 9.3 27 - 10
17 | Fenolne matesije mg1 0.1 0.009 001 0001 LLIE] 0001 - 0.1
18 | Gvozde (Fe) mz1 0200 | 0.731 0426 0157 03322 0.148 - 0,300
19 | TOC mz1 1.9 14.7 11.9 27 11.1 2.6 - -
0 | PAM mg1 =1.0 6.8 58 1.0 5.0 <10 - -
Tabeln 3. Reculian fizidho-hemyisbe analize vode reke Ralte | opadnth voda bolefzore u leto |
3 05. 08, 2. = DGAVT | GGVT
g; Parametri ﬁ Reka | OF | Rela | Relm | O™ | Reka 11
Kol-I Kol -IT
Izgled vode - ZANMI | ZAOME | ZEmc AT ZAnm ZANMIC - -
- Vidljive otpadoe . . 3 ) . .
2 marars - priz priz pris pris pris priz bez -
3 Munoca NTU 225 54.00 §3.00 1540 146040 3615 - -
4 Baja “Co-Pt 13 200 175 14 256 el bez -
5 pH vrednost - 157 734 741 7.52 718 743 .80 EE]
] Elskmoprovedljivest | pS/om 440 a77 &84 503 TR 400 - -
) Hiirad () mgl 1.74 3.51 287 0.18 478 1.71 - 10.00
] Hitril (1) mgl 01033 0041 0.032 L0sS 0.500 0056 - 0050
o Amonijsk (KH3) mgl 25 | 267 16,344 A.005 22 110 450 - 1000
10 | Umossk EMnCH mg1 12.01 | 14856 | 35057 1738 14224 1833 - -
11 HPE mgl 50 4.5 338 2.7 525 75 - 12.0
12 EPFK mgl 25 X6 15.8 4.0 194 3B - 4.0
13 | Sualfed (504 mg1 ] 20.04 3121 0.5 3131 13 45 - -
14 | Fosfad (PO mg1 0155 2811 2454 0408 0.148 0366 - -
15 | Eiseomik (0} mg1 82 0.0 6.7 2.0 0.0 78 =60 -
16 | M=t iulja mg1 17 59 20 1.8 64 18 - L
7 | Fenoloe materje mg1 002 [ 0006 [ 0.004 002 - 0001
12 | Gvoade (Fe) mg1 0120 | 0853 0754 0.136 0.778 0127 - 0.300
18 | Tod mgl 1.7 16.4 13.6 3z 19.0 27 - -
20 | PAM mgl 1.0 3o 7.3 12 6.3 1.0 - -
Lakljuéak

Iz rezultati fizicko-hemijske analize vode reke Faske 1 otpadmh voda kolektora moze se zakljuéit
da je reka Faska najzagadenija w zimskom 1 jesenjem per.icudu Takode se mozZe zakljuciti da jeiu
letnjem peniodu zbog mskog vodostaja zagadena. Najmanje je zagadena u prolecnom peniodu.

Moze se re¢i da je reka Raika zagadena u toku cele godine zbog toga treba hitno preduzeti sledede
mere:
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uraditi katastar zagadivaca za Novi Pazar;
doneti pravilnik o upustanju otpadnih voda u kanalizaciju;

krenuti sa gradnjom sistema za preciscavanje otpadnih voda;

nastaviti sa kontinualnom kontrolom kvaliteta reke Raske.

Tabela 4. Rezultati fizicko-hemijske analize vode reke Razke i otpadnih voda kolektora u jesen

g 10.11_2009_ 2. DCVT | GGVr |

R : Jedin.

Parametri Oftp. 2 Otp.
br mere Reka Kol -1 Reka Reka Kol - Reka b
1 I ol = v v v = ogl;\ . ¢ ::
2 v xdl;!_\j: otpadne - pris vidljive pris pris pris pris bez -
3 Miznoca NTU | 2449 60.00 59.00 63.00 20.00 53.00 = i
4 | Boia *Co-Pt 26 176 68 36 246 40 bez -
5 | pH vrednost - 738 713 721 7.79 7.17 7.66 6.50 8.50
5 Elektroprovedljivost | uS/em | 344 677 490 206 754 345 = =
7 | Natrad N) me1 1.75 3.26 1.92 1.55 418 1.92 = 10.00
3 Nitit (N) mz1 0.015 0.020 0.022 0.015 0633 0.023 = 0.050
9 Amonijak (NH3) me1 0812 | 13120 | 7451 0880 | 18300 | 1431 = 1.000
10 | Utosak KMnO4 mz1 13.27 72.70 40.14 13.0 60.06 14.85 - 2
11 | HPK mz1 14.4 385 315 18.4 51.0 17.2 = 12.0
I | BPK mg1 6.7 21.0 182 85 10.7 81 - 4.0
T3 [ Sulfzt (504) me1 17.70 3304 247 13.020 3730 13.62 = =
14 | Fosfad (PO me/l 0.130 2.079 0.790 0.229 2056 0.239 = -
15 | Kiseonik (O2) mel 11.5 0.0 95 11.9 43 10.6 =6.0 =
10 | Mastiiulja mg] 1.6 48 19 12 35 17 = 10
17 | Fenolne matenije mg1 | =0.001 | 0.010 0.001 =0.001 | 0.002 =0.001 = 0.001
18 | Gvozde (Fe) mg1 0.122 1227 0.252 0.157 | =0.020 | 0218 = 0.300
18 | TOC me1 45 15.2 132 57 54 5.4 2 =
20 | PAM mg1 =1.0 73 6.0 =1.0 =1.0 <1.0 Z Z

Slika 1.

Slika 2. Ead reka
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