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KAPTIRANI IZVORI U OKOLINI GRADA KRALJEVA

CAPTURED SPRINGS IN THE SURROUNDINGS OF THE CITY OF KRAJLEVA

'DUSANKA MARINOVICS®, ZORAN DIMITRIIEVIC, ZORAN MILICEVICY, SVETLANA
BELOSEVIC*, DRAGAN MARINOVIC* i JOVANA BELOSEVIC®

Rezime: Kako se broj stanovnika na zemlji povetava, javlja se problem kolitine i kvalicta vode,
odnosno Kako obezbediti dovoljnu koliinu zdrave vode za proizvodsju hrane i potrebe stanovaistva.
Reienje je acionalnije koriéene vodenih resursa i sprecavane njenog zagadenja. Zagadivane vode i
uvedivanje siepena njene zagadenosti maogobrojnim  mikrobioloskim, fizickim agensima i
razmovesnim hemijskin supstancaima, postse sve vedi zdravstyeni  opite drustveni problem.

Grad Keuljevo je po povsini jodna od najvedih gradskih celing na teritorji Republike Sebie sa aspekta
povsine koja znosi 1529 k. Snabdevanje stanovnitva vodom 2a piée se veS preko crpnih stanica
gradskog vodovoda, preko 136 organizovanih seoskih vodovods, i sa velikog broja kaptiranih izvora
Ko se alaze u okolini grada Kaljeva.

U ovom radu su prikszani rezaltati ispitivanih fizicko hemijskih i mikrobioloikh parametara §
Kaptianih izvora u toku 2022. godine. Kapirani izvori su locirani  okolini grada Kraljeva. Ispitvanja.
su radena radi sagledavanja optereéenosti aptiranih izvora mikrobioloskim i fizicko hemijskim
parametrima u cilju oéuvanja kvaliteta voda za pice  zastite zdravlj celokupnog stanoviisiva grada
Kraljeva i kalin.

Kljune redi: aptiran izvor, kvalitt vode, fizicko hermijski i mikrobioloski parametri.

Abstract: As the population of the country increass, the problem of water quantity and quaity arises,
that is, how 0 provide a sufficient amount of healihy water for food production and the needs of the
‘population. The soluton is more ational use of water resources and prevention o its pollution. Water
polution and determination of the degree of its contamination Wwith numerous microbiological,
physical agents and various chemical substances is becoming an increasing heslth and general social
problem,

“The ity of Kraljevo i one of the larget wban it n the teritoy of the Republic o Serba i trms
of surface ara, whicis 1529 k. The population is supplicd withdrnking water through puping

stations of the city water supply system, through 136 organized village water supply systems, and
from a large number o captured sources located in the vicinity of th ciy of Kraljevo.

“This paper presents the resuls of the investgated physical, chemical and microbiological parameters
of § captured sources during the year 2022. The captured sources are located in the viinity of the
town of Kraljevo. The tests were carried out in order to assess the loading of captured sources with
‘microbiological and physico-chemical parameters in order to preserve the quality of drinking water
‘and proteet the heath of the entire populaton of the city of Kraljevo and it surroundings.
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1. Uvod

Osnovno pitanje koje se danas postavje Kako u svetu tako i kod nas je kako obezbediti dovoljnu
Koliinu zdrave vode za potsche stanovmistva. Relene lezi u rcionalnom koriséenju vodnih resursa i

speecavanj nihovog rgadenia 1.

Savremeniim razvojem poljopriveede, stofarstva § industif. poksenu je proces naruSavanja Zivotne
srodine. Do zagadivanja. vodotokova dolazi usled nesklada izmedu industrjskog mzvoja i
odgovarsjuéih mers zasite Zivotne sredi.

O judske aktivnosti kao i od prirodnih Einilaca zavisi kvalitt vode. Povedanjerm broja sanovnika i
planeti dovodi do povedane polrebe za vodom u Zivotu i 22 proizvodju hrane. Ovo ujedno predstavla
odlucujuéi faktor 2 univerzalnu brigu za oéuanje vode.

Kulitet vode 2a piée ko i njens higijenska ispraviost je regulisana Pravilnikom o higijenskoj
ispravnost vode za pice (.SL list SRI" br4295, 4499 i SL glasnik RS 28/19)(2.3] koj pribvata
preporuke i norme Svetske zdravstyene organizacije (SZ0), Evropske unije (EU), a lsboratorjska
dijagnostika potiva na primeni 1SO standard[4].

Smatea s da se danas trosi oko 50% ukupno raspolozivih zaliha voda za pice, a da bi za dve decenije
jena potrosnja mogla da bude oko $0%. Sve se vile apeluje i kroz razne kampanie ukazuje na sve
Ve potrebu racionalne potrosnie zaliha pijace vode na globalnom nivou, uz opst zakljuiak da se na
jene svetske rezerve ne moze gledatiisto kao na zalihe naflejer je za naftu vet pronadeno nekoliko
alternativaih resenja, dok 2 pijacu vodu nema zamene. UN ukazuj da voda 22 pice postaje sve vise
strateska sirovina. Eveopska unij je, svorila zajednicki osnov upravljanja vodama kroz dokument
.Okvima direktiva o vodama EU", koju maogi smatrju evropskim usavom o vodama”.
Njznaiajniji zakljuéak tog dokumenta je .voda nife komercijlni proizvod kao neki drugi, nego
naslede koje treba éuvat, zaStiiti  shodno tome postupati”[S).

Zhog nestasice i intenzivnog zagadivanja zaliha voda 2 pice UN su 2003, godinu proglasile
‘medunsrodnom godinom voda 2 pice s ciljem skretanja paZnje Sovetansivu na potrebu o hitnje
zastite njenih svetskih zaliha. Naglaiena je ralna moguénost da se u buduénost, na keju se mozda i
nete tako dugo &ckti, ratovi vise neée vodit zbog nafe li nekih drugih politekih problema nego
hog vode[6]!

Evropska agencija za zaSitu Zivotne sredine (EPA) zakljucuje da se dnevio trosi prevelika kolicina
Vode i da se 20-40% od zahvadene kolicine vode nepotrebno rasipa. Sioga je potrchno st novi
pristup u uprayanju evropskinn vodnim resursima: smanjenjc potrosnje .disciplinovanjem” potrosata
Koz radikalno povedanje cens. Razlozi su u tome Sto s smatra da ée veé. 2070. godine na evropskom
Kontinentu susa bii vise pravlo nego izuzetak.

Smatra se da su snabdevanje pijaéom vodom § zasita Zivotne sredine glavni problemi danasajc
civilizacie. 1 veoma uskoro, 7a deceniju-dve, stategiju svetskih dogadaja odredivace Kartel koj ée u
‘meduvrement uspet da pod svoje Vasnistvo savi najvece zalibe vade 72 pice na zemli

Potrebno je napravit strtegiju koriséenja vodnih resursa kojom bi se definisali nacin koriséenja.
razvej i upravlanje kvalietom i kvanitetom poviSinskih i podzemnih vods, uz zadovoljenje
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ckonomskih i socijlnih potrcba stanovnistva i zastite 2ivotne sredine. Vodi resurs spada u obnovljive.
resurse, a karakterie ga kvalitet, kvaniitet i poloZa.

Conek svojom aktivaoséu zmadajno zagadujc 2ivotnu sredinu, ova zagadenja mogu mati velike

posledice po celu planctu, @ najbitnia je dezertifikacij, pretvaranje planete u pustinju i povladenje
Vode u dubine.

2. Eksperimentalni deo

Ovim radom su prikazani rezultati Kontrole higijenske ispravnost vode za pice kaptiranih izvora na
podutju grada Kralieva za period od 03.2022. do 12.2022.godine po skioplienom izmedju grada
Kraljeva i Zavoda 2a javao zdravle u Kraljevu. Vode iz ksptiraih izvora su uzorkovane jednom
meseéno od marta do decembra u ok 2022. godine.

Uzorkovasie i kontrols ispravaost vode za pice kaptiranih izvora se adila po Pravilnik o higjenskoj
ispravnost vode 7a pice ("SL list SRI” br. 42,98 i 44/99, i SL glasnik RS 2819) [23], Pravilniku o
desinfekeij  pregledu vode za pice ("SL list SRS” br. 6081) i Pravilniku o nadinu zimanja uzoraka i
‘metodama 2a lsboratorjsku analizu vode za piée ("SL. list SFRI" be. 3Y87)[7). i to "Standardims
‘metodama za ispitivanje higijenske ispravnost vode"[4] li Validovanim metodama Zavoda 7a javio
zdravl iz Kraljeva (VMK).

Kontrola ispravaosti vode za pice Kaptiranih izvora na podrutju grada Kraljeva u toku ugovrenog.
perioda obubvatilaje uzorkovanje i anlizu vode na osnovni mikeobioloski i fizicko hemijski pregled iz
8 kaptiranih izvora, jednom mesctno.

Kapirani izvori

Kaptiran izvor "Jaréujak” (kod fudbalskog igralits).
Kaptiran izvor "Ledina-Kovati” (kod igralit).

Kaptiran izvor "Sokoljo-pecurka” (put za Kamenicu).
Kaptiran izvor "Dolina jorgovana”™ (put Kralevo Raska)
Kaptian izvor "Prosvetnih i zdravstvenih radnika” (Sokolja)
Kaptian izvor "UL. Ribnickih parizana” (Ribnica).
Kaptian izvor "Varevac” (put 2a Kamenicu).

Kaptiran izvor "Dobre strane” (put Kraljevo Rasks)

PR

Laboratorj Zavoda za javno zdravlje Kealjevo su uradile 76 uzorska na miksobioloske i fizicko
hemijske paramete iz § kaptiranih izvora ko) se nalaze u okolini grada Kraljeva.

Mestani koji Zive pored ovih Kaptiranih izvora snabdevaju se vodom 7a pice i th kapiranih izvora.
Oni se uglavnom povremeno Eiste i odrZavaju. Najéesée ne postoj osoba zaduzens 2a odeZavanje th
izvora veé to mestani rade sami bez strne pomoci.

Fizicko hemijska ansliza uzorska vode 72 piée kaptiranih izvora vesila se:
« volumetijskim metodama (odredivanie utroska KMnO4, sadeza hlorida C1),
« clekurohenijskom metodom (vrednost ),
« spekirofotometriskim metodama (sadrzaj: mitrata,mirits, amonijaka, sulfa, Fe i Mn).
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Instrumenti koji su se koristili 7a pomenuta ispitivanja su: pH-metar (Hanna), spektrofotometar:
Lambda 2 (Perkin Elmer), konduktometar (WTW) i usbidimetar (Honna).

Mikrobioloska ansliza voda za pice ispitivanih kaptiranih izvora odulivail je sledece mikrobioloske
parametre:

ukupan broj acrobaih mezofiinh bakterj,

Koliformne bakterije fekalnog porekla,

ukupne Kolformne bakterie,

sulftredukujuce Klostridie,

pseudomonas acruginosa,

strptokoke fekalnog porckls i

proteus vist.

Fizicko hemijska ispitivanja vriens su prems parametrima koji su odreden Pravilaikom o higijenskoj
ispravnost vode 2a pice (SL.lst SRJ broj 42198 1 44/ 9, i S. glasnik RS 28/19). Granicne vrednosti za
ispitvane fizitko hemijske porametre su dat u tabeli |

Tabel 1. Paramets fizicko hemijskog ispitivana

T Tedimen e | Gom
& [ peamear ciiica | Donja g | Gorma g1 Onmaka metode.
1| Temperurs i - N KPS 21061970
[ ks poer , [ PV PV
5 [Bois ok | B VMK 014,
NN TR - I3y 55| SeENIso 030G
[ Musnods ST - B [T
6 [ Uk K0 mal - i =
7 [Heraict mal - £ SRPS 150 92971
5[ Amoniia i mal - 0
5[ N No- mal - [
10| Niwas No mal - 00
11| Eickioprovadivost | s - X
12 [ Grosde Fe mal N 03
13 | Mangan Mo mal N 005
3. Rezultati | diskusi

Rezultat ispitivanih mikrobioloskih i fizicko hemijskih parametara u 76 uzoraka voda za pide iz
Kapiranih izvora uzeth sa osam lokacija u toku 2022. prikazani su u tabeli 2

Rezultat spitivanih mikrobioloskih i fizicko hemijskih parametara voda za pice ksptiranih u okolini
erada Knaleva u toku 2022. godine, dsju presek trenutnog stanja kvaliteta voda 2a pice kaptiranih
izvora. Oni pokazuju da zahtevima Pravilnika o higijenskoj ispravaosti vode 2a pice (SL list SRI
br4298, 4499 § 28/19) ne odgovara 23 uzoraka od ukupno 76 uzorkovanih voda, odsosno 30.3%
uzorska je neispravno po bilo kom kriterfjumy. Od ukupno 76 uzorkovanih voda 7a pice kaptiraniy
izvora mikobioloski je neispravio 23 (30.3%), & hemijski su sve uzorkovane vode 7a pice kaptiranih
izvora ble ispravne
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4 Zakljuci

Na osnovu analize mikeobioloskih i fzitko hemijskih parametara kaptiranih izvora sa osam mesta u

okolini grada Kraljeva moze se zakljuci

Zhog velikog procenta mikrobioloske neispravnosti mora se obaviti hlorisanje voda u tim
Kaptisanim izvorima.

Ovo je nedovoljn 2 tmjno reSavanje ispravaost vode za pice Kaptiranih izvora i zato je
neophodno uspostaviti kentinuiranu dezinfekeiu § redovnu kontrolu higijenske ispravaosti
Kaptisanih izvora.

Dobijeni miksobioloski i fizieko hemijski rezuliat spitivanih Keptrenih izvora trcba da
dovedu do uspostavljanja komunikacija sa mesnim ajednicam § povetanu Zainiercsovanost
meStana 7a kontrolu ispravnost Kaptranih izvora, ienie, uredenje § odrzavanie isth.
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