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BEZBEDNOST VODOSNABDEVANJE STANOVNISTVA USVETLU ODRZIVOSTI
'SEOSKIH VODOVODA

Zoran Dimitsjevié 1, Dragan Marinovié 2, Darilo Dimitsjevié 3

Rezime: Vodosnabdevanje stanovniitva i privrede je od Kljuénog znasja za svaku drzavu i svaku
lokalnu samoupravu, posto je bezbedna voda najvazni Einlac 2 dobro. zdravle judi i Zivotinja.
Povetana opasnost od terorizma u 21 Veku zahieva poschru pozomost ma osetlivost vodovodsih
sistema namoguée teroristicke. preje koje ukljoéuju fizicko uniSienje inZenjerskih objeketa li
opreme, napade na nadzomo upravljacke sisteme i drugih racunarskih sistema, moguCu namermu
biolosko-hemisjku il rdiolosku kontaminaciju vodosnabdevanja . Zastta u_drzavi, lokalno.
jsamoupravi i vodovodoj organizacii mora da s uspostavi na svim nivosima, koju sacinjavaj
‘ministarstva, gradske uprave, zaposleni radnici sa ciem da zastte celokupan vodsistem koji sadeZi
objekti (izverite, transport sirove vod, postrojenja 22 prediScavanie vode 1 distribucionu mre2u sve.
do samih potosaca)  pripadajuca opremma, sa uspostavljenim jasnim procedurama. Seoski vodovods su
u tim uslovima vazan altemativni izvor vodosnabdevanja koj je mnogozilavii i manje ranjiv od
eradskih i velkih sistema vodosnabdevarjs.

Kljuénereci: erorizam, voda za pice, alternativai izvor vodosnabdevana,

L Usod
Zivo e nasto u vods § postofi zahvaljjuci vodi. Hideosier je samo jedan deo globalnog ckoloskog
Sistema. Voda nema zamen 1 altermativ. Moz se konstatovatsda ¢ o neizmerna st  kada jo
ima_ premalo (su, Sirnje pustina.) § kad je ima_ previe (popave, Kz, crzie), uorok je
Velokog broja bolst 1 epidemia tokorm itorje Sovetanstv. Pravo na bezbedrs vodu 72 pice (1
smislu zdravsveno ispravae vode)  saniaciu kao osnovno fjudsko pravo iz kojeg proiziaze sva
ostla udska prava skazano je u Rezoluci Ujedinjendh nacija 64292, usvojenojna Gencralnoj
skaptin 28 jula 2010, godine.

Ukupna koligina vode na naso planeti procenjuje se na oko 1 400 miliona kubnih kilometara, od Ecga
e samo 2.5% odnosi na slaku vod, pa éak je 1 od te Kolitine samo 20% pogodo da se uz reltivno
‘malu popravku (preéiséavanie i dezinfekeiju) iskorist za ljdske potrcbe. Samo 2.6 milijardi judi na
Zemlji u ovom momenty raspolsze minimalnim sanitamim uslovima koji se odnose i ma
Vodosnabdevanje, dok oko polovina stanovnisiva zemanja u razveju pat od bolest prouzrokovanih
ncispravnom vodom za pice.

Osim za pide, voda je ljudima ncophodna i 7a pripremanje hrane, odrZavanje higiene, kao i 22
‘mnogobrojne procese. u industrij i poljopriveedi. Zagadenje podzemnih voda nasize upravo zbog.
poljopriveednih aktivnost, koje podrazumevaju Koriiienje veStatkih dubriva. Od kategorije koja se.
podrazumeva i @ kojo se e vodi preterano racuna, vods je u 21. veku postala najznacajnij sraeski
prirodni resurs. Kao Sto se kaze da je 20, vek karskierisala globalna borba 2a premoé keoz
Kontrolisane izvora nafte, tako sc smatra da je 21. vek — vek borbe za kontrolu preostali izvora Giste
Vode. Kazemo preostali, i ako voda spada u akozvane “obnovljive” resure,

Naime, voda u prirodi knuzi i stalno prolazi kroz ciklus ceksploatacije, upotscbe, ispustanja nakon
Koritéenja i povratka u ciklus u vidu atmosferske i tekue vode. Medutim, voda se u toku th
prolazaka kroz cikluse menjs, najéesée u negativnom smisly, odnosno opterecuje se Stetnim
‘materjama i zagadivagioma bioloskog. hemijskog ili redioloskog porckl. Sacuvatpreostalu st vodu
 smanjii zagadenic u procesu njene cksploatacije predstavljaju osnovne ciljeve u ovom veki, jer
Tjudska vrsa, Kao | sav 2ivisvet na nasoj planetidirekino zavisi od klicine i kvaliteta vode.

Zoran Dimiteieviédipin.grad., predsedaik UO, SVOD,.
“Dragan Marinovi . nauk zaiite #votne secine - o sradik

“Danilo Dimiijeviélan UO, SVOD..
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Voda je nsjzstuplcni supstanca  ljudskom organizms. Kod odraslih ozobs ons zuzima proscéno
60% iclsne mase, to na primes u muskarca tskog 70 kg izmosi oko 40 liura. Telo novorodenieta
Sadrt znadajno vie vode (ako 75%)  ako visok procenat e odrZava  toke prve godine Zivots. Kod
sarjih osoba (preko 60 godina) posicpeno dolazi do smanjenja sadrzaja vode u tlu na oko 50-55%
elesne mase, 1o zavis od sadefaja mast.

‘Voda je sustnski vazna a sivot. Nedostaak vode manifstue e jako bezo, a simptomi se javlgu veé
pri nedostatku 1% od ukupne kolicine vode. Ako se dehidracija nastavi, sréana funkeija, disanje |
termeregulacja bivaju ugrozeni, a pri potpunom nedostatk vode, smrt nastupa u oku nekoliko dana.
Naravao, kada govorimo o vodi kao telesnoj teénost,ona s ne sastoj samo od vodorika i isconika,
veé je 10 jodan rastvr sol,Seéera i belancevina. Tako da se u slcajevima gubitka vode gube | ovi
dragoceni sastoji. Vs organizmu predstav univerzan mecdijum preko koga sc odrzava funkeija
svih éclja, od krv, transporta hranlivih materja do izlucivanja produkata metabolizma | Sctnlh
‘s oo Gubiom lse st posine s se g, 3 avan pimenos
umora dovoljuo je izgubii samo 2% ukupne vode iz organizma. Gubitak Sttcénosts dovodi do
nesvestieigréeva, a gubitak od 10% j¢ najeséefutalan.

Svakog minut, 15 osoba umre  svetu zbog nemoguénost dostupa zdravo vodi. Ve od 1 milfarde
‘soba lseno j vode. i prema OUN, ova brojka bi sc mogla uskoro utrostrut ako e st ne ugini”.
24 miljarde ljudi (1 o 3) svetu nema pristup toalets. procenjuje s da j u svet, zbog nedostaka
Vode i sanacie, najmanje 160 miliona ncubranjene dece § a eskim posledicama u razvoju  reina
svih Skols o svet nema prisup bezbednoj vodi  adekvatns sanitacij, 3 oko 443 miliona skolskih
danase gubi sake godine 7hog bokst provzrokovanih kentaminianom vodom 2 pic; u proscku s¢
ko 70% vode koristi 72 poljopriveedu i navodnjavani, a samo 10% 72 domace potrche, Oko 0%
judi koji nemajs pristup bezbednoj vodi ivi u rralaim uslovima, a pibizmo 1 od § smstni shcajeva
dece ispod 5 godin je prouzzokovan blestims izvanim kontaminianom vedom. Svakih 90 sckundi
jedno dete umee usled bolestizazvanih kontaminiranom vodom;

Porastom sanovnit et stnjc s postup e, odnosno ogoriava, e s (suln)resus el
v vt br . Prema umerenim demografskim procerar vesko tanovaitvo G s o 2050,
odin. popt ha oko 9 ljandil juli Zhog tog porast & < vodkn resui po anovnik bitno
S S ¢ poscbn sk it dovests asmogoljude komnene. As ATk Prema
milens ckipersa osnovna prtna buduch sukobe prossiée 1 neravmomems rspadele vodenih
s, Ml dncvri oo vode iznos 20 s po Sveku, af oko miljarde i wenuno
naplanct s moguénont da kot o harsdocvn, Najakumi dfct vode 7 pice s oscta
Bllskom Istoku, o Kin, Ind, Sredjo Az, o semlama Centaln i Itotne Afke Globalna
nestaic vode predstala vel i e opsancst o s erori Napads na vodu zadies duboko
proslost Jos 2 drcvn Kineski raic 1000godin pr Hiista kol amco (. ancrium) 78
ngadivarie zvorista vode 7a piée svojh nepryatelin. U itcratur posts it ez vt sukoba
5 o (ojn operaci, eersicke 3k skJOCLE nritjoh sor crorizam, o spoont
). i e vid dn s 5 sukoi ok vode vodl  pre Hrta. List pocinje s drevaom sumerskom
cxendom. koja kaze da je sumersk bog Eaki (E8) 3000godia pr Hrta izamao s Zemlj
Sctodnevn ol d b ki lyad zhog mihov grhova. Sumerai it jc héan Potopa opisanom
wBiblf, kot ¢ nastupio usled Bozijes geva zhog nagorslan gshova i,

2. Pregled napada na vodovodne sisteme
Usidom u sehive koje govore o nspadima na vodovodne sisteme u svetu snsliziran e perod od
1900 godine do danss i primers radi dajemo neke karskierisicna desavania u perod posle drugog
svetskog rata:

1958 Sukob Egipat Sudan. Egipst Slje ncuspein vojnu chspediciju na spornu tertriju usred
pregovora o vodama Nila,opstih izbora u Sudanu  glasanja u Egiptu o ujedinjerju Sudana 1 Egipta:
Ugovor o vodi Nils potpisan kadajeu Sudanu zsbesna prosgipatska viada.
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1965 Prvi napadi kada palestinskog NOP *AL-Fash je pokussj diverzie pumpi 72 izsclski
Nacionalniakvaduk 7 vodu. Diverzija i uspel;

1972 Dva pripadik adesnicarskog “Reda izlascéeg sunca (Onder of the RisingSun)” hapicni su
Cikagusa 30-40 ks bakterijake kuhure koj izaiva s sa kojom s planiali da zatuju vodovodne
siseme u Cikagu. Snt Luiu. & drugim gradovima. Struénaci s procenl da ova plan  da je stvaren
Verovatno e b zazvao zdravatvencprobleme kod i 72t to i voda blorsana:

1977 Kontaminisn sa nepoznstom materjom rezrvost 73 vodu u Severnoj Karolini SAD). Ulorjeni
s ol e o v o bbb e =

1999 Eksplozia bombse unitl j deo glavnog vodovod a kojisnabdeva Lusaky, glavni grad Zambie,
kojiima oko 2.5 milionas tanovaika;

1999 Prcko 100 udski Iseva nadeno o Setir bunas itke vode u entralnojAngoli

2001 Dotok vode u Kumanovo (oko 100.000 stanovrik) bio je u prekidu 12 dana usled sukoba
zmodu cinickih Albansca 1 makedonsiih snaga. Ventili na Lipkovskom jezers § vestackom jezer
Gilaznja bl suostseni;

2010 Loralske vojne sage unitile palestinski ezervoar 7a poljopivredru vodu._Dana 9. avgusta,
azaclke vojne snsge demoliryu pajoprivredsi rezervoar 72 vodu u vlasnist Palestinaca koji 50
Koristi z poljprivred u lzii Jabada, Dzenin, Zapadna obala.

2015, U jula 2015. Godine s uhapicn islamist u biin Gracaickog jezers s Kosmets zhog
‘umnjc da s mameraval da zarju vodu s ez Zhog tog i il obutavheno ssabievarie vodom
=i e e rine, G kol sl Covice Al o g ki
 Fnabdevaj iz Graamckog s prcko prénskog regionsnog "V

2021, Liraclske vojne snage ruse poljoprivredac objekic, ukljucujuci bunar 7a vodu na Zapadnoj
bali Dana 11. avgusta 2021, izraclske vojne snage demoliaju poljoprivedne objckc, ukljucujuci
bunar, kravane i poljopivredie prostorie u Mosafer Juina Zapadso) obali

2022, Ruski rani avion napali vodenu sanicu u blizini dliba, Siia, oScivi vodovodi sistem.
Ruski rotn aioni su 2. Januara izvel vazdusine napade na okolims Sije - gradsk vodovodnu stanicu
wblizin Ldliba u Sij, oScivé cevi | onemoguéavanie sanics.

2022 Mt napdaj e Ml ubiau et § unsavj nfasukrs 7 vodu. 3 januas,
milans ISVAP-1 (Velka Sbara) npadaj sl s abods, Doxeics Ussdij, Gaos, Ml et osobe
S pogiule, kuée 20 zapalcn, reseross 2 vodu it

2022 il Al Sabsba mapalicisteen 73 vods w Somalisubivs dest§ ranii 1 frtava. Dana |

Januars, miliant Al Sababa detoniralisu dalinski upravban IED, gadsjoci tanker 7 vodu Etiopjakih
anaga u blizin sla Fcrfr,Soma. Al Sabab trd:daj dect vojika poginulo. a 15 rajeno.

2022 Ukeyinci preplaslsja zeljo da bi uspor napredovarie Rusie na Kijev Onsje. Uknjina
namcrno ipust vod iz bane na rci Drjepar koja. plavle zemlite severno od Kieva kako b
wapori nspredovane rukih oloprh kolana. Vods stvas elics b ki sagai § pomaze
odbrans ukrgnske prstoics.

2022 Vs napad pogada eservoure 7 vk u Sadi, Jemen 2 Jen Zapadsa Az Dana |
novcmbra, vasduia napad pogada reseroars 7 Vo  orug Seads, Saads, e,

2022, Ruske trupe unitle ukrajnsko branu koj je lokirala vodu do Krima. Krajem februaa, ruske
rap ke su izveie invazij na Ukrsjin s uniSile betonska brana izgradenns 2014, da bi prekinula
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vodu na Krim nakon o je Rusij anckiiala ts region. Kanl j preobitn izgraden da obezbedi voda
iz reke Dnjepar u ukrsjinsku oblast Herson i Krm.

Usidom u dostupny arhivu raste progrsia ratova u svetu posebno u 21 veku. Kao ilistacija tc
tendencije navodio pregled konflikata od 1900.godine do danss. Pregled konflikst je sledeéi

Period brionfikata
AT )
20002000 220
0102009 629
020202 w2

Na osnovu ovih podstaka vidi s nsgla progresia konflikta u 21 ek kao thrv. .veku nestaice vode
o s i el o bt porstom S| el

3. Moguée teroristicke pretnje vodovodaim sistemima

Sistmi vodosnabdevsnja imsju nsjvainie mesto u thnitkoj infra strakiar bilo kojeg nascls, jer
obezbedujn chkasno | pouzdno snsbdevanje stamovnika vodom 72 pic. Postji mnogo rzliih
pretji neprekidnom snabdevanju stanovniva vodom 2 pic, kao t0 su kvarov na oprem, prirodnc
il namerno izazvane katasiofe. Obezbedenie neprekidnog snabdevanja sanovisiva vodom 72 pice
poschna je vazno u dunainj vreme kads postoe ralne premje od erorsickih napadana SV. Prekid
Snabdevanja vodom ubanih nasla, poschno onih vedih ili kontaminacija vode 72 pice predsiavja
aabilin prijtnja po zdrsvle 1 Zivot stovaika. Infra strktura moze bit dirckina meta (opr.
Bombardovarje il minirnje pojedinih delova infrstrukture) ili voda moze nemermo da s
Kontaminiea unoscnjem npr. opasnih po zdravlje i bioloskih, hemiskih il radioloskih agenasa
Namema kontaminacija_ vodovodnih sistema je rajosbiljnii_odmoguéih scenaria, mada e
‘opasnim biloskim sgensima sk moze sprovesti jer bi 7a ezl clekic
Kontaminacije bila potrcbna veca kolicina ovih agenasa | ubacivanje ove kolicine agenasa ko dabi
moglo da prode neprimecens. lako ne bi bilo velikh drvtvenh posiedica po stmovnistvo od
Kontaminacije vode 7a pic bioloskim agensima, piholoski cfekt kontaminacie na stnovnisvo bil
bivelki,jr biizazvli veliki s i paniku kod fodi
Jezera, brane sa akumalacijama i druga pogodna vodna ela dostupna su stamovniStv § Gesto
predstavlau turisieke atakeie § korise se ureeativne svhe (kupanjeveslafe..), pa predstavjaju
relatvno lake mete 7 namerms kontaminaciu vode.

Veding vodnih tel koja s sistemu vodosaabdevanja e nedovoljn it  predstavijsju meke mete
22 terrisicke napad.

Delovanie nsmeme kentaminacije ovih vodaih tcls imae cfeki tek kads kontaminirana voda dospe
do distibucionog dela vodovodnog sistema, @ tada e zadatak u bazavanja posledica kontaminacije
veoma_tezak Treba napomenuti da je dovolino nekolio litara visoko toksicnog matriala koji,
koo se ubaci u sodovod sistera, primenom odgovarajuce metoda meze da zagadh ceo ili o
vodovodnog sistema koj snabders vodom populaci od visdestina iljsda jud u rok od nckoliko

Zalibe vode su podiozne napadima kroz namermu kontaminacij il Gzicko napadi na kriicne objkic,
S0 bi duboko wtialo na poverenje javnosi | stvorilo zmaéajen ckonomski poremecs). Terrisicki
napadi na vodu nisu samo strah”, kao Sto pesoje dost primera e je voda korséena i kao orude |
ko meta 72 napad.

3.1, Vodeni terorizam  orusje za masovao unitenjc
Ministrstvo pravde Sjdinjenih Drzava (SAD) defnisaloj terorizam na sledeéi nain, Terrizam jo
nezakonita upotzcha sl i nasils, i pretnja upotzchom sl i pais, proiv ics  mesta u ciba
castasivanja. 1ili prinude vlade, rjenih gradana, il bilo kog njegovog scgmenta 72 polticke i
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drstvene ciljve." (28 Zakonik saverme Pravils, odelak 0.85). Dakle, nasil,srah § zastrasivanje su
i Kjocna clementi koj proizvode teror kod svoih rava.

Dircktor FBI Robert Mucller  tada dao izjava:  Trje zlie hrane § vode mofe bt araktivaa taktka
u buducnost. Uspesan pokusaj mose izazvati hiljade 7rava, scjo srah medu stovnistvom i
potkopavaju poverenje javnost u hranu i vodosnabdevanje”  Otuda,teorizam ije Skjuciv samo za
dirckine oruzane sukobe ili napade, ali mogu bit usmereni i na Kljucne zalihe 72 jude, kao 3 su
hrana i vode, Sto maze imati mnogo S tica na veée brojeve - do hijad (pre nego male grupe) u
posledu onuzanog teorizma.

32 Hemijska  iolika kontaminacia vode
Jedan od slavih sushova. ki okruzuja vodovodne e je da s ruzmoveni | prostrmo
sprostcna. s vlikim gcograbkim podruima. Savisc, vods < unosi kro pic § kv,
it prlikom ispravans kao crosol pod e S dre s Yo < Koit 73 sanacs |
chonomske svhe 7a rad o industr. Zbog toga s vodovodi sstem irzetno ranj 1 nckolko
i, bk  bioloskh pre oje mogt wict na st sposobnost 7 spork beabedne
vode. St a v pice s tpadac vode sadeic komponent kajana f ako prstpi 1 165ko i 12
St (posrjena 7 peciéavne, pumpne st | et cev s,

Premma Glsick-u, hemijski  bioloski zagadivaci  vodi mogu da ificiaju pojedincima putem rzlcilh
puteva ilosenosti Da bi sc razmotilo hemijso il biolosko orusje ko ¢ ikasno oruze,ono mra bit
aoruzano i roizvedend u dovoljnej meri olitine koj imaju smacajan clekat rastvorbiv § sabilan u
Vo, arazan, moze izazvati zbilne bolest, ko g je olkit tporan je n hlorisanie  jein je za

33 Mete napada
U vedin luajeva, bioloski il hemijsk kontaminacija bi izazvala najveco abrinutos 7 sistm pijaée
vode. Medutim, s obzirom velicine vedine vodovodnih sistema, bilo bite3ko kontaminirat vodovodsi
Sistem ovi sgensi zbog ogromne kolcine zagadivaca potshrih da nancsu et uciona. Napads sc
‘mogu desit i oblast vodovoduog sistema:

1 lzvorska voda

2 Postrojnje 22 prciséavanie

3 Disributvn; sistem

Distributivi sistem j najverovataija meta jer e lskic dostapan i o je 8 dirckina veza sa potroaima.
Napad na vodavodsi sistem 52 namerom da izszove veéu Sttu il nanosenje Scte Judima moze bit
donckle teiko, ali ne treba olako gledati na 1 mogaénost Ta prenja je reana 1 sistemi za
vodosnabdeanjc morga bit prpremljn.

Poschnasti vodovodsih sistema u industrji proizvodnje vode 72 pice, koje su vazne prilikom anaize
rocns itk e ol s
> sirokom opscgu opasnost u vodi, o pre svega zavis od vt § aticizvorisa vode, al  od
adekvatnog odriavanjs higjene infastrukiur s rdnesrdine vodovodne organizacic:
> sirokom opscgu opasni dogadaja (kaastrofae ljudske greske, oje mogu bt  namerne,pr-
rukovanju postrjenjima 72 preciséavanie vod; seacunata isporuka neadekvatnih hemikalija
22 preciséavanje vode;sracunat prekidi u snabdevaniu clekrénom encegiom..):
eprekidnom protoku vod od izvora sirov evode 5 aplasmanom do potrosata;
veliki mikompleksnim disribucionim mrciama,
postrjenjima i opremi 7a precséavanje | distbucija vode kojima se daljinski komandi i
upravlja (SCADA., clemetrij, telekomunikacioni sisemi..).

vy

4. Poschnost malih vodovodaih sistema.
Nl oot st poshnn sk podi s st o b ke §

druge prenje po bezbednost vode 73 pice § one s ogledaju  sledecem
> Maoge malih vodovodaih sistema na tertoryi lokalne ssmouprave. pogotova u brdsko-

Planinskim podruciioma
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5 Neposmata Konfgraci eren ik prisupiformaciam od natsa 72 sapad

% Vel roskov da b scugroil i scnki vodovodsn eritos oalne samouprave

% Potshan duge veemenske prpecne da i s ez napad na vodae abjcic

5 Znacano manje obchats (rescvors, rph sanica ) s e vt napod

% Siene panike | srahs 2 mnogo manjem prostors od ptchiog 7 uspinost teroisiekog
>
>

napads
Lakic organizovan branjenje maniih lokalitta

Na osnovu podataka iz vodovodih sistema u Sebiji  veini gradova postoj par rezervaars .
o Sanica s par Iokacii rvort - To o prostr oj ¢ snaéan po povin  vliinsobekat o
3 jednom mesu i reativno lsko dostupan sa kopna | vazduba. Disibutivna mreza preko obicksta
hidranata § ventila u revizionim oknims reklativno dostupna 7 teroristicka dejsva. Nasaprot tome
macajnom deu lokslnih samouprava u Sebij scoskih vodovoda i vis deseting i stotna (primer
rada Kealeva g ima preko 1300 malih vodovoda- uslov 3 stanovika i vie na vodovad) koje jo
nemoguce bez vliklh resursadugog vremenkog interval napast§ kontaminirat il i

S Zakljudak.
o . e e e bl sy g v v s, ik s ek prieivan
drugio azlozima: religijdam, ideoloskim ii éak raslozim o pravu vie rase (Nemacka u Drugom
svetskom raw) ili ko danas, globalisickim usiojstvom novog svetskog porctka. (uvodenjem
demokatje, siobodnog 2t pravima nacionalih manjina 2 otceplenjem od matitne drave wvek
u podrucjima koja su bogala resusima 1 2 pomoé vellih industrjskib zemalj). Nestaica vode,
Kljunog resura, danas je vidljivi ok sukoba i ratova ograniéenog karakiea, kojs u osnovi samo
prikrivena kolonijalna osvajanja. Takode, aktuclna e i borba za plodso pojoprivredno zemljit, koje
Je st tako neobnovijiv prrod resurs al koj bz vode s ne mage prvestr namens - Klimatske

aprvom mestu ugrzit stabilo proizvodn hranc § poveéat broj ladi  svet. Najolj nacin da
e jon detava o s ovim problemorm st ulaganje u odszive scoske vodavadne sistme ko jo
jako tesko i nemogce u velikom broju unstits i konaminiat  kao 0 10 mogue a veéim ke
radskin sistmim. Oni su ncophodni da bi se prezivela i omoguéila da se premosti vieme do
oporavka velikih vodovodib sstma.
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