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Kvantitativno ispitivanje organohlornih insekticida
u seoskim vodovodima okoline Kraljeva

Marina Seoganovid’, Dandlo Popovic!, Dragan Marisovid
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Uvod

Proces manfavanja Yvotne wedine pokresut
Je  varodiso  savremendm  razvojem  poljopriviede,
stolarstva | industrije, Usled nesklada poljoprivrednog
i industripskog razvoja | odgovarajulih mera zaltite
fivotne sredine, dolazi do ragadivanga vodotokova.

Kako se broj stamovnika na zemlji povedava, javija
s¢ problem kolidine | kvalitcta vode, odnosno kako
obezbediti dovoljou kolitiau zdrave vode 2a potrebe
stanoveiitva i proizvodnju hrane. Relenje je racionalaije
koriSéenje vodemih resursa | sprelavanje niemog
zagadenja. U malejnije izvore zagadenja vodotokova
spadaju  industrijski i whani  otpad, bemizacija
poljoprivrede, fosilax goriva i dr.

Dejstvo zagadujudih supstanci na vode je vidostruko,
a promene mogu biti primame, sekundame | tercijame.
Primame promene sastaju pri neposredoom  dejstva
ragadujodih supstancijs | izradavaju se fizitko-bemigskih
i biolodkih promens osobina vode. Ove promene se
pojatavaju u sloZene sehkundame proenene, nastale kao
peoizvod reakcije zagadujolih sapstanct | komponenti
vode, pri domu mode dodi do formiras)s povih supstanci
koje Stetno deluju prvenstveno na vodone onganizme, a
§ dalje. Tercijame promene s¢ oglodaju u naruiavanju
odnosa fzooedu vodenih | nevodenih crganizama  $o
mode dovesti do naruSavanga Zivotnog ciklusa.

Intezival rezvol poljopriveede i sve veda upotreba
Bemipskih  sredstava u  poljopriviedoo)  proizvodngi
dovodi do pojave vedih kolitina soksitnib homijskih
supstancs u vodi. Primena pojedinih agroschnidkih mera
madi postizangs $10 vedih prinosa u poljopervredi, kao
o su pesticidi, veltatka mineralna dubeiva, herbicida,
nngkuhldr awvniumiupﬂcnjomda()w

i nckontrolisano  koriste, Neki maplelée  koridéeni
organchloms insektichdi u poljoprivrednoj proixvodaji, a
Cije su normoe date Pravilaikom o higljenakoj ispravnosti
vode za pice (SI. List SRS br 4298 1 44/99) su:
» a-HCH je organohlomi imsekticid, kofi se
upotrebljava u zadtiti fama,
*  Lindan je insekricsd Sirokog spektra. Koristi se za

poljoprivredne i nepoljoprivredae namene koje
obuhvataju tretiranje semena i zomljifta, primeny
ma drvedu, deblima i wskladiftenim materijalima,
tretiramje Zivotinga protiv ekioparazita.

*  Heptahlor je insckticid koji se koristi uglavonom
za kootrolu termita § zeennsh insekata.

* Aldrin je organohlomi insekticid, koji je, ranije
primenjivan za uniftavanje imsckata (na primer
termita | skakavaca), a u cilju zaltite useva
kao 20 su, krompir i kukuraz. To je hemikalija
sadisjena u laboratociji i me pojavijuje se u
prirodi kao nativna,

* Dieldrin je organohlorni msekticid koji se
koristi protiv fermita, tekstilnib i poljopeivredaib
Sactodina § bolesti koje Sire insekti. Uglavnom se
koristi za zaftity kukuruza, pamuka § krompina.
U prirodi se ne nalazi kao nativan.

* Endrin je organchlomi insckticid koji je
koriiden od 1950, godine peotiv velikog broja
poljopriveednsh  ftetodipa, pevenstyeno  na
pamuku, pirindy, folemoj trsci, kukururza i
drugim usevima,

* DDT je prvi hlorovani insckticid koji se
upotrebljava  u  poljoprivredi, Sumasstvue |
sdravstvi,

Halogenovani ugljovodonici odlikuje se velikoen
hemijskom stabilnoitu 3to dovodi do zadriavanja u
vodi | zemljiStu dudi vremenski period. Struktumo
najstabilniyi orgamohlomi insckticidi su derivati DDT,
7atim ciklodienl a najmanje stabilmi su jedinjenja iz
grupe heiosshlorciklobeksana,

Poschna padnja posveduje se proizvodnji i efikasnoj
primeni organoblomib insckticida, ali se zapostavija
da produkt njpihove razgradnje mogu itetno delovati
I deconijama nakon primene. Usled videgoditnje
peoizvodnje i primene, rezidoe  organohlomih
insckticida se mogu nadi w wzorcima ekosfere. Rezidue
ovih posticada detehtovane su o razhiditim delovima
biosfere, ft0 wkango na njihovu prisutnost i kndenje
u Zivotnoj sredink. Sve veda primena organohlomil
Insckticida i nyihova stabilnost u prirodi iziskuju potrebu
permanentnog pradenja ngibovih koncentracija u svim
delovima Zivotne sredine, a takode i njihovo efikasno
uklanjanje iz 2ivotne sredine, jer spadaju u grupu jako
toksidoe supstanci 7a |judsku popalaciju,




Metoda | materijal
Analiza priszanih organoblomih insekticida uradena
)¢ u uzorcima vode uzetih iz lokalnih rezervoars 20 sels

u okolini grada Kraljeva. Sela pripadajs slivu zapadne
Morave i reke fbra i u odnosu na grad Kraljevo locirana

u;
zapadno: Deakdié, Viedida, Rodevidd, Dedevei

severozapadno: Adrani, Mrsad,

severno: Siela, Oplanidi, Popovidi,

severoistolno: Godadica,

istodno: Stubal

Jupoistolno: Vrba, Rating,

Zids, | :

- juporapadno: Bogusovae.

ISVOAE N oI 1 d )

meitani rade. Osnovna delatnost wanovnika ovog krajs
Je poljoprivredna proizvodaje.

Uzorci vode pripeomani su prema postupcima datim
u FPravilniku 0 sadion uzinanja uzonka i metodama
za laborstorijsku analizu vode za pite™ (8. linr SFRJ
br. 3387y Standardnim mctodama za ispitivanie
higijeaske ispravaosti vode™ ili . Validovasim metodana
Zavoda za Javno Zdravije iz Kraljeva (VMK )"

Analiza organohlornih insckticida obuhvatala jc ose
koji su propisani Pravilaikom o Ispravnosti
vode za pide (8L list SRS br: 42/98 | 44/99). a-HCH,
lindan, beptablor, aldrin, dicldrin, endrin | DDT.

Prisutni  orgamoblomi  imsckticidi  pripeemiesi
su po odgovarajulo] EPA-6OS metodi, tetmo-tednom
chstrakcijom. Uzorsk vode se ckstrabuje metilen-
hloridoos, a ckstrakt suii | kancentruje do Tem”, Ispitivand
organohlorm snsekticidi su detektovani gasnom hroma-
tografijom na gasnom hromatografu firme Perkiam
MSW»ECDMW(MM
zahvata), koritéenjemn  odgovanajule kolooe (staklena
L5%OV-1741 95%O0V-210 i kapilarna SPB-S, duline
30 m) i zotermalai temperatumi program: za staklens
koloos je temperatura pedi 230°C a za kapilame 250°C.

Rezultati i diskusija

Rezultati izmerensh koocentraciya organchlornih
insekticida u wrorcima voda wzetid iz Jokalnih rezervoars
20 sela u okobini Kraljeva prikazani s u tabeli 1.

Rezsltati - dobijeni

insckticida w svim uzoecima vode krede u granicama
koje su date Pravilnikom o Migijenskoj ispravnosti vode
za pice (SI. list SRS br. 42/98 | 4499),

nsh vrednosti prema Pravilatku o higijenskog
vode za pide (S list SRS br. 42/95 i 44/99).

Posmatrajeds  ukuwpoe  wrednosti ispativanih
organohlomil insckticida u urorcima vode sa aspehis
goografskog polodaja ispitivanih scla, volava se ncif
vola koncentrachja u rezervoarima vode sels koja s
naleze jugozapadeo, jugoistodno i juZno u odnosu w
grad Kraljevo. Ukupoe konceotracije organohlornih
insckticada u tim sclisna ne peelaze granice dozvoljenih
koncemtracija mormiranih Pravilnikom o higijesako)
ispeavnosti vode za pade (S list SRS b 42/98 | $499),

Zakljudak .

Na osnovu amalize rezultata dobijenih odrodiva-
mjem koncentracija organohlorndh insekticida v Jokal-
nim rexervoarima, koji shde za vodosnabdevanje, 20
scla u okolini grads Knljeva mole se zakljuditi da
se kooceatracije svih ispitivanih insckticids palare u
granicama maksimalao dazvoljenib vrednosti norméranih
Pravilnikom o higijeaskof ispravnosti vode za pide (SI.
lixt SRS b 42/98 | 4499),

Lavoesita-kaptalde su uglavnom u bolemn gradevinsko-
tchnidkom i sanitsrnom stanju, nisu ogradeni | zaklju.
dani. Sanitarme zone uglavnom ne postoje. Voda od
kaptaZa do rezervoarns | od rezervoara do korisnika
s¢ distribuira Kombimovano:  potisno,
gravitsciono. Cildenje | dezimfekeija kaptade, rezer-

kom (S Vist SR b, 4298 § 44/99) to se | takva zavisnost
Jod uvek ne mode olekivath. Ono 310 se, svakako, uodava
ovim ispitivanjemn je raziitita kolwtisa organoblomib
insckixada u zavisnosti od Jokalitets, o &emw se dalje
mores voditi raduna i speovesti detaljoa ispitivanja da bi
s¢ spredifa eventualno komaminsranje vodotoka,
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Tabela 1. Rezultati isptivanih organoblorsil insekticida u selima_okoline Krabova

H AR Keacentracija organoblornih sk ticida (19" pg/h) ges =
L oNCH | Lindan | Heptader | Aldria | Dicidria | ¥adein | DDT | Ukspee.
T | Mrsad 151 0,00 0,00 0,73 o0 | om 000 2.54
2 | Adrani 0,00 0.2% 0,00 0,62 102 104 0,00 293
3 | Swrca 1.2% 0,00 0,00 0.00 077 092 0,00 2.97
1| Oplanidi 0,90 1,06 0,00 0.6 083 151 0,00 5 06
s | Popoviti 128 0,00 0,00 0,00 0.7 0,92 0,00 29
6 | Godetics” 1.58 0.00 0,00 I8 0,96 1.50 0,00 5.90
7 | Godetics™ 141 146 0,00 0% 0,90 058 0,00 523
s | Stubal 142 0,00 075 04 159 1,42 126 745
9 | Rotiea 0,00 442 0,00 0,00 0,00 LI 0,00 5,53
10 | Vrte 0.00 215 0,00 1,60 133 0.7% 0,00 s 86
THET 000 0,00 0,00 112 0,00 117 0,00 229
12 | Drogesinici 105 0,00 0,00 1.25 161 1.23 117 )1
13 | Ribnica 151 192 0,00 1,00 1.59 0,58 0,00 69
14 | Kamenica 1.68 2.8 0,00 135 154 1.9% 1.53 105
15 | 2ita 0.00 456 0.00 0,00 0,00 168 0,00 624
16 | Bogutovae 121 238 0,00 164 122 054 0,00 149
17 | Deakeits 0,00 291 0,00 0,00 0,00 284 0,00 575
1% | Vsl 0,00 349 0,00 0,00 0,00 2.9 0,00 559
19 | Rodevidi 143 0,00 0,00 0.99 0,00 124 058 a4
20 | Dedeve 219 0,00 0.00 1.20 1.08 0,00 1.01 <%
MDE (g™ 02 0,0) 0,03 0.0 o1 05
MDK(107 pg) 20,00 3,00 3,00 3,00 - 10,00 50,00
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